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Dersin icerigi
ve Amaclari

Evrimsel biyolojinin temel kavramlari

DNA/RNA/protein dizilerinde mutasyon ve secilim stregleri

NUkleotid ve amino asit degisim modelleri

Filogenetik agac insa yontemleri (Uzaklik, Maksimum Benzerlik, Maksimum Olabilirlik, Bayesci)

Molekuler saat hipotezi ve taksonomik sinirlamalar

Koalesan teori ve populasyon tarihgesi

\Yatay gen transferi ve genom karsilastirmalari

Bu dersin amaci, molekuler dizeyde evrimsel sireclerin temel ilkelerini ve mekanizmalarini kavramak; gen dizilerindeki

farkhhklarin ortaya ¢ikis nedenlerini, molekdler saat kavramini ve populasyon dizeyinde genetik cesitliligin evrimsel
sonuclarini analiz edebilme becerisi kazandirmaktir.

Ders Kitabi /
Kitaplart  |pyolytionary Analysis, Global Edition, Scott Freeman, Jon Herron, Pearson, 2015.
Biyoinformatik Analizler: Coklu dizi hizalama (ClustalW, MUSCLE), model se¢imi (jModelTest)
Oiretim Filogenetik Inferans: Maksimum olabilirlik ve Bayesci analizler (RAXML, MrBayes)
1
Yontemi ve Molekiiler Saat Testleri: RelTime, BEAST ile zaman kalibrasyonu
Teknikleri
Popiilasyon Genetigi: Koalesan simiilasyonlari, gen akisi ve etkili popiilasyon biiyiikliigii hesaplari
Laboratuvar Teknikleri: PCR amplifikasyonu, Sanger/Nesil Sekanslama, mutasyon tarama ydntemleri
1 Molekiiler diizeyde mutasyon ve secilim mekanizmilerini tanimlayabilme.
2 Niikleotid ve amino asit degisim modellerini uygulayarak dizi verilerini analiz edebilme
3 Farkl filogenetik yontemleri (UPGMA, NJ, MP, ML, Bayesian) karsilastirarak dogru agaci
) secebilme
O]?em.n 4 Molekiiler saat hipotezini kalibre edip, tiirlerin ayrilma zamanlarini tahmin edebilme
renim
C;gktllarl 5 Koalesan teori cercevesinde popiilasyon tarihgesi ve etkili poplilasyon buylkligu
hesaplamalari yapabilme
6 Yatay gen transferi ve genom karsilastirma analizleri ile evrimsel siiregleri
yorumlayabilme
7 Biyoinformatik yazilimlar (MEGA, BEAST, MrBayes) kullanarak molekiler evrim
analizlerini yuritebilme




Dersin Katki
Sagladig
Program
Ciktilan

Program Ciktisi1 (PC)

1 Molekiiler seviyede siireglerin nasil bir btlin olusturdugunu, gesitli yapilari ve hiicresel
fonksiyonlari makromolekiiller ile iliskilendirerek agiklayabilme ve tartisabilme becerisi

3 Molekiiler biyoloji ve genetikte bilgi ve metotlari anlayabilme becerisi

2 Deney planlayabilme, 6lglim yapabilme, verileri olusturabilme, gézlemleyebilme ve
analiz edebilme

Dersin Alan

Bu ders, 6grencilerin Molekiiler Biyoloji ve Genetik alaninda molekiiler evrimsel siiregleri, genetik cesitliligin
olusum mekanizmalarint ve molekiiler verilerin evrimsel acidan degerlendirilmesini 6grenmelerine katki
saglamaktadir. Mutasyon, dogal segilim, nétr evrim, filogenetik analiz, molekiiler saat, koalesan teori, genom
karsilastirmalar1 ve yatay gen transferi gibi temel konularin ele alinmasi, 6grencilerin molekiiler diizeyde evrimsel

Ogretimine [siirecleri analiz etme ve yorumlama becerilerini gelistirmektedir. Ayrica biyoinformatik yazilimlarm kullaniimasj|
Katkisi ve gergek molekiiler veri setleri iizerinde analizler gergeklestirilmesi, Ogrencilerin teorik alan bilgilerini
uygulamali ¢aligmalarla biitiinlestirmelerine ve giincel molekiiler evrim arastirmalarini takip etmelerine katki
saglamaktadir.
1. Hafta Molekiiler Evrime Giris ve Evrimsel Biyolojinin Tarihgesi
2. Hafta Mutasyon Turleri ve Molekiler Mutasyon Mekanizmalari
3. Hafta Notr Teori, Dogal Segilim ve Molekdler Evrim
4. Hafta Filogenetik Analizin Temel Kavramlari ve Dizi Hizalama
5. Hafta Uzaklik Temelli Filogenetik Yontemler: UPGMA ve NJ
6. Hafta Maksimum Parsimoni ve Maksimum Olabilirlik Yontemleri
iDlerste 7. Hafta Bayesci Filogenetik Yaklagimlar
stenen 8. Hafta Ara Sinav Haftasi
Konular - - -
9. Hafta Molekiler Saat Hipotezi ve Zaman Kalibrasyonu
10. Hafta | Koalesan Teori ve Popiilasyon Tarihgesi
11. Hafta | Genom Karsilastirmalari ve Yatay Gen Transferi
12. Hafta | Molekiler Evrimde Biyoinformatik Analizler
13. Hafta | Viral ve Genom Evrimi: Vaka Analizleri
14. Hafta | Molekiiler Evrimde Glincel Arastirmalar ve Literatiir Tartismasi
15. Hafta | Ogrenci Proje Sunumlari, Genel Degerlendirme ve Final Hazirlig
Yariyil Galismalari Sayisi Katki %
Ara Sinav 1 %30
Kisa Sinav 1 %10
. Odev 1 %10
Dersin
Degerlendirilm Devam %
e Kriterleri
Uygulama %
Proje %
Yariyil Sonu Sinavi 1 %50
Toplam 4 %100




Engellilik
Politikas1

Bu dersteki performansinizi etkileyebilecek belgelenmis bir engeliniz (gérme, isitme veya fiziksel engel vb.) varsa, bu dersin|
tim gereksinimlerini esit bir sekilde karsilamak icin makul kosullari ayarlamak iizere KiYU Engelsiz Universite Birimi
(http://engelsiz.kilis.edu.tr/) ile gbriismeniz dnerilir. Ayrica, Fen Fakultesi ydnetimiyle de iletisime gegebilirsiniz. Sinavlar, ders
materyalleri vb. ile ilgili herhangi bir ders ihtiyacinin karsilanmasini saglamak igin ihtiyaglarinizi mimkin olan en kisa siirede

ders 6gretim elemanina bildirmelisiniz.




