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Dersin Icerigi

Molekiiler biyolojide temel laboratuvar yaklasimi ve deneysel tasarim; 6rnek hazirlama ve kalite kontrol; DNA ve RNA
izolasyonu; niikleik asitlerin miktar ve saflik tayini; agaroz ve poliakrilamid jel elektroforezi; restriksiyon enzimleri ve
rekombinant DNA teknolojisi; konvansiyonel PCR, RT-PCR, qPCR ve dijital PCR ilkeleri; niikleik asit hibridizasyonu ve
blotlama ydntemleri; Sanger ve yeni nesil dizileme yaklasimlari; protein izolasyonu ve miktar tayini; SDS-PAGE,
Western blot, ELISA ve immiinolojik tespit yontemleri; kromatografik ayirma ve protein saflagtirma; temel goriintiileme,
akis sitometrisi ve genom diizenleme yaklasimlari; deneysel kontroller, veri yorumlama, hata kaynaklari, tekrarlanabilirlik
ve raporlama ilkeleri.

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, dgrencilerin molekiiler biyolojide yaygin olarak kullanilan temel yontemlerin teorik prensiplerini
kavramalarini; arastirma sorusuna ve Ornek tipine uygun yontem secgebilmelerini; deneysel tasarim, pozitif/negatif
kontroller, kalite kontrol ve hata kaynaklarin1 degerlendirebilmelerini; elde edilen molekiiler verileri temel diizeyde
yorumlayabilmelerini saglamaktir. Ders ayrica dgrencilerin giincel yontemleri bilimsel literatiir {izerinden takip etme,
yontemlerin giiglii ve smirlt yonlerini kargilastirma ve tekrarlanabilir arastirma ilkelerini benimseme becerilerini
gelistirmeyi hedefler.

Ders Kitabi /
Kaynaklar:

Green, M.R. & Sambrook, J. Molecular Cloning: A Laboratory Manual, 4th ed., Cold Spring Harbor Laboratory Press, 2012.
Hofmann, A. & Clokie, S. (eds.). Wilson and Walker's Principles and Techniques of Biochemistry and Molecular Biology, 8th
ed., Cambridge University Press, 2018.
Reed, R., Holmes, D., Weyers, J. & Jones, A. Practical Skills in Biomolecular Pearson.
Giincel arastirma makaleleri, yontem makaleleri, protokoller ve kalite/raporlama kilavuzlari.

Sciences.

Ogretim
Yontemi ve
Teknikleri

Teorik anlatim; giincel aragtirma ve yontem makalelerinin incelenmesi; protokol ¢éziimleme; deneysel tasarim ve kontrol
secimine yonelik vaka caligmalari; jel, amplifikasyon egrisi, blot ve sekans c¢iktilarinin 6rnek veri iizerinden
yorumlanmasi; problem temelli tartigma; kisa 6devler ve dgrenci sunumu. Ders 2+0+0 yapisinda oldugundan laboratuvar
uygulamasi yerine yontemlerin ¢alisma prensibi, deney planlama ve veri yorumlama boyutlar1 6n planda tutulacaktir.

Dersin
Ogrenim
Ciktilar:

1 Molekiiler biyolojide kullanilan temel yontemlerin ¢alisma prensiplerini, kullanim amaglarin ve baslica smirliliklarini
aciklar.

2 Aragstirma sorusu, biyolojik drnek ve hedef molekiile gore uygun molekiiler biyoloji yontemini secer ve yontem se¢imini
gerekgelendirir.

3 DNA ve RNA izolasyonu, niikleik asit kalite kontrolii, miktar tayini ve elektroforez sonuglarini temel diizeyde
degerlendirir.

4 | PCR, RT-PCR ve qPCR deneylerinin temel bilesenlerini, kontrol gruplarini ve baslica hata kaynaklarini agiklar;
amplifikasyon sonuglarmni yorumlar.

5 Restriksiyon enzimleri, rekombinant DNA teknolojisi, klonlama ve niikleik asit hibridizasyon yontemlerinin temel
basamaklarini agiklar.

6 Sanger ve yeni nesil dizileme yaklagimlarini temel prensip, veri ¢iktist, kullanim alan1 ve sinirliliklart bakimindan
karsilastirir.

7 Protein izolasyonu ve analizi i¢in kullanilan spektrofotometrik yontemler, SDS-PAGE, Western blot, ELISA ve
kromatografik yaklagimlarin temel prensiplerini degerlendirir.

8 Deneysel kontrolleri, kalite giivencesini, tekrarlanabilirligi ve bilimsel raporlama ilkelerini dikkate alarak molekiiler
biyoloji verilerini elegtirel bigimde degerlendirir.

Dersin Katki
Sagladig
Program
Ciktilan

Program Ciktis1 (PC)

1 Molekiiler biyoloji ve genetik alanindaki temel kavram, kuram ve prensipleri bilir; biyolojik sistemleri molekiiler ve hiicresel
diizeyde agiklar.

2 Molekiiler biyoloji ve genetik alanindaki giincel bilimsel gelismeleri takip eder, bilimsel bilgiyi elestirel bir bakis acisiyla




degerlendirir.

3 Molekiiler biyoloji ve genetik alaninda kullanilan temel laboratuvar yontemlerini, tekniklerini ve cihazlarini uygun bicimde
seger ve uygular.

4 Biyolojik problemlerin ¢dziimiinde bilimsel arastirma yontemlerini kullanir; hipotez olusturur, deney tasarlar, veri toplar, analiz
eder ve sonuglari yorumlar.

5 Molekiiler biyoloji ve genetik alaninda elde edilen verileri istatistiksel, biyoinformatik ve hesaplamali yaklagimlarla analiz eder
ve bilimsel olarak degerlendirir.

6 Biyoteknoloji, genetik mithendisligi ve molekiiler biyoloji uygulamalarinin insan sagligi, ¢cevre, tarim ve toplum tizerindeki
etkilerini degerlendirir.

7 Laboratuvar ¢alismalarinda biyogiivenlik, biyoemniyet, is saglig1 ve giivenligi ile kalite giivence ilkelerine uygun hareket eder.

8 Molekiiler biyoloji, genetik ve biyoteknoloji alanindaki uygulamalar bilimsel etik, aragtirma etigi ve biyoetik ilkeler
dogrultusunda degerlendirir ve mesleki sorumluluk bilinciyle hareket eder.

9 Bilimsel bilgiye giivenilir kaynaklardan ulasir; bilimsel literatiirii etkin bicimde tarar, analiz eder ve yasam boyu 6grenme
yaklasimini benimser.

10 Alanryla ilgili bilimsel bilgileri, arastirma sonuglarini ve goriislerini yazili ve sozlii olarak etkili bigimde ifade eder; farkli
disiplinlerden kisilerle iletisim kurar.

11 Bireysel ve disiplinler aras1 ekip ¢alismalarinda etkin rol alir; bilimsel ve mesleki problemlerin ¢6ziimiinde sorumluluk {istlenir.

12 Molekiiler biyoloji ve genetik alanindaki bilgi ve uygulamalarin toplumsal, ¢evresel, hukuki ve siirdiiriilebilirlik boyutlarini
degerlendirir ve toplumsal sorumluluk bilinci gelistirir.

Dersin Alan

Ders, dgrencilerin molekiiler biyoloji ve genetik alaninda kullanilan temel yontemlerin teorik altyapisini biitlinciil bicimde
kavramalarina; aragtirma sorusuna uygun ydntem se¢melerine; deneysel kontrol, kalite, hata kaynaklari ve veri

el yorumlama ilkelerini degerlendirmelerine katki saglar. Ayrica Ogrencilerin ileri diizey laboratuvar dersleri, bitirme
Katkis1 I ; S o ..
projeleri ve aragtirma faaliyetleri i¢in gerekli yontemsel okuryazarligi ve bilimsel problem ¢6zme becerisini gelistirir.
1 Molekiiler biyoloji yontemlerine giris; deneysel tasarim, kontroller, laboratuvar kalitesi ve tekrarlanabilirlik
2 Ornek toplama, saklama, hiicre/doku pargalama; tamponlar, santrifiigasyon ve temel rnek hazirlama prensipleri
3 DNA ve RNA izolasyonu; niikleik asitlerin miktar, saflik ve biitiinlikk degerlendirmesi
4 Agaroz ve poliakrilamid jel elektroforezi; bant analizi ve temel goriintiileme
5 Restriksiyon enzimleri, ligasyon, vektorler, rekombinant DNA teknolojisi ve klonlama stratejileri
Derste 6 Konvansiyonel PCR; primer tasarimi, reaksiyon bilesenleri, optimizasyon ve kontroller
islenen 7 RT-PCR, qPCR ve dijital PCR; normalizasyon, kalite kriterleri ve MIQE yaklasimi
Konular 8 Ara smav ve genel degerlendirme
9 Niikleik asit hibridizasyonu; Southern/Northern blot, prob tasarimi ve temel uygulamalar
10 DNA dizileme yontemleri: Sanger dizileme, yeni nesil dizileme, kiitiiphane hazirlama ve kalite kontrol kavramlart
11 Protein izolasyonu, miktar tayini, SDS-PAGE ve protein elektroforezi
12 | Western blot, ELISA, immiinolojik tespit yontemleri ve deneysel kontroller
13 Kromatografik ayirma, afinite temelli protein saflagtirma ve immiinopresipitasyon yaklagimlari
14 Akis sitometrisi, floresan goriintiileme ve genom diizenleme yontemlerine girig; yontem se¢imi, problem ¢dzme ve
genel tekrar
Yariyill Calismalar Sayisi Katki %
Dersin
0,
Degerlendirilm /}ra Smav 1 %30
e Odev / Protokol-Makale Analizi 2 %10
Kriterleri Sunum / Seminer 1 %10
Yar1y1l Sonu Sinavi 1 %50
Toplam 5 %100
Bu dersteki performansinizi etkileyebilecek belgelenmis bir engeliniz (gdrme, isitme veya fiziksel engel vb.) varsa, bu dersin tim
Engellilik gereksinimlerini esit bir sekilde karsilamak icin makul kosullari ayarlamak {izere KIYU Engelsiz Universite Birimi
Politikasi (http://engelsiz.kilis.edu.tr/) ile goriismeniz Onerilir. Ayrica Fen Fakiiltesi yonetimiyle de iletisime gecebilirsiniz. Smavlar ve

ders materyalleriyle ilgili ihtiyaglarinizi miimkiin olan en kisa siirede ders 6gretim elemanina bildirmeniz onerilir.




