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_Dersin Dersin icerigi
Icerigi ve
Amaclar Epigenetigin temel kavramlar: ve kromatin organizasyonu; DNA metilasyonu ve demetilasyonu; histon post-translasyonel
modifikasyonlar1 ve histon varyantlari; kromatin yeniden sekillendirme kompleksleri; epigenetik 'writer', 'reader’ ve 'eraser’
proteinleri; kodlamayan RNA'larin ve RNA-kromatin etkilesimlerinin gen diizenlenmesindeki rolleri; genomik imprinting,
X kromozomu inaktivasyonu ve epigenetik bellek; 3 boyutlu genom organizasyonu ve diizenleyici elemanlar; gelisim,
hiicresel farklilagsma, cevresel etkiler, metabolizma ve yaglanmada epigenetik; kanser ve diger hastaliklarda epigenetik
diizensizlikler; epigenomik yontemler (bisiilfit tabanli analizler, ChIP-seq, ATAC-seq, CUT&RUN/CUT&Tag, uzun-
okuma ve tek-hiicre epigenomigi); epigenetik ilaglar ve hedefli epigenom diizenleme yaklagimlari.
Dersin Amaci
Bu dersin amaci, 6grencilerin DNA dizisini degistirmeden gen ifadesini ve hiicresel fenotipi diizenleyen epigenetik
mekanizmalar1 molekiiler diizeyde kavramalarini saglamaktir. Ogrencilerin kromatin yapisi, DNA metilasyonu, histon
modifikasyonlari, kromatin yeniden sekillenmesi ve kodlamayan RNA'larin gen diizenlenmesindeki rollerini
aciklayabilmeleri; epigenetik degisiklikleri gelisim, hiicresel farklilagsma, ¢evre, yaslanma ve hastaliklarla
iliskilendirebilmeleri; temel epigenomik yontemleri ve giincel epigenetik miidahale yaklagimlarmi elestirel bigimde
degerlendirebilmeleri amaglanmaktadir.
Ders Kitab1/ | Allis, C. D., Caparros, M.-L., Jenuwein, T., Reinberg, D. (Eds.). (2015). Epigenetics, 2nd Edition. Cold Spring Harbor
Kaynaklan Laboratory Press.
Alberts, B. et al. (2022). Molecular Biology of the Cell, 7th Edition. W. W. Norton & Company.
Brown, T. A. (2023). Genomes 5, 5th Edition. CRC Press.
Nature Reviews Genetics, Nature Reviews Molecular Cell Biology, Nature Reviews Cancer ve ilgili giincel
arastirma/derleme makaleleri.
Ogretim Teorik ders anlatimi, sema ve molekiiler mekanizma analizi, giincel arastirma ve derleme makalelerinin incelenmesi, vaka
Yontemi ve temelli tartisma, epigenomik veri/gorsel yorumlama, kisa ddevler ve 6grenci sunumlari.
Teknikleri
"Dersin Epigenetik, epigenom, kromatin ve epigenetik bellek kavramlarini agiklar ve genetik degisikliklerden ayirt eder.
Ofrenim 2 DNA metilasyonu/demetilasyonu, histon modifikasyonlart ve kromatin yeniden sekillenmesinin gen ekspresyonunu nasi
Ciktilan diizenledigini molekiiler diizeyde agiklar.
3 Epigenetik writer, reader ve eraser proteinlerinin islevlerini ve kromatin durumlarinin kurulmasi ile siirdiiriilmesindeki
rollerini degerlendirir.
4 Kodlamayan RNA'lar, RNA-kromatin etkilesimleri ve 3 boyutlu genom organizasyonunun gen diizenlenmesine katkisini
aciklar.
5 Genomik imprinting, X kromozomu inaktivasyonu, hiicresel farklilagsma ve gelisimde epigenetik mekanizmalar
karsilastirir.
6 Cevresel faktorler, metabolizma, yaglanma ve hastaliklarla iliskili epigenetik degisiklikleri bilimsel kanitlar {izerinden

analiz eder.

7 DNA metilasyonu, histon modifikasyonu ve kromatin erisilebilirliginin incelenmesinde kullanilan temel epigenomik
yontemlerin prensiplerini ve sinirliliklarini agiklar.

8 Epigenetik ilaglar ve hedefli epigenom diizenleme yaklagimlarmi etkinlik, 6zgiilliik, giivenlilik ve etik boyutlariyla
elestirel olarak degerlendirir.

Dersin Katki
Sagladig
Program
Ciktilarn

Program Ciktis1 (PC)

1 Molekiiler biyoloji ve genetik alanindaki temel kavram, kuram ve prensipleri bilir; biyolojik sistemleri molekiiler ve hiicresel
diizeyde agiklar.

2 Molekiiler biyoloji ve genetik alanindaki giincel bilimsel gelismeleri takip eder, bilimsel bilgiyi elestirel bir bakis agisiyla
degerlendirir.

3 Molekiiler biyoloji ve genetik alaninda kullanilan temel laboratuvar yontemlerini, tekniklerini ve cihazlarini uygun bigimde
secer ve uygular.

4 Biyolojik problemlerin ¢éziimiinde bilimsel arastirma yontemlerini kullanir; hipotez olusturur, deney tasarlar, veri toplar, analiz




eder ve sonuglar1 yorumlar.

5 Molekiiler biyoloji ve genetik alaninda elde edilen verileri istatistiksel, biyoinformatik ve hesaplamali yaklagimlarla analiz eder
ve bilimsel olarak degerlendirir.

6 Biyoteknoloji, genetik miihendisligi ve molekiiler biyoloji uygulamalarinin insan sagligi, ¢evre, tarim ve toplum tizerindeki
etkilerini degerlendirir.

7 Laboratuvar ¢aligmalarinda biyogiivenlik, biyoemniyet, is saglig1 ve giivenligi ile kalite giivence ilkelerine uygun hareket eder.

8 Molekiiler biyoloji, genetik ve biyoteknoloji alanindaki uygulamalari bilimsel etik, arastirma etigi ve biyoetik ilkeler

dogrultusunda degerlendirir ve mesleki sorumluluk bilinciyle hareket eder.

9 Bilimsel bilgiye giivenilir kaynaklardan ulasir; bilimsel literatiirii etkin bi¢imde tarar, analiz eder ve yasam boyu 6grenme
yaklagimini benimser.

10 Alaniyla ilgili bilimsel bilgileri, arastirma sonuglarini ve goriiglerini yazili ve sozlii olarak etkili bicimde ifade eder; farkl
disiplinlerden kisilerle iletisim kurar.

11 Bireysel ve disiplinler arasi ekip ¢aligmalarinda etkin rol alir; bilimsel ve mesleki problemlerin ¢oziimiinde sorumluluk stlenir.

12 Molekiiler biyoloji ve genetik alanindaki bilgi ve uygulamalarin toplumsal, ¢cevresel, hukuki ve siirdiiriilebilirlik boyutlarin
degerlendirir ve toplumsal sorumluluk bilinci gelistirir.

Qersin Alan
Ogretimine
Katkasi

Ders; gen ifadesinin yalnizca DNA dizisi tizerinden degil, kromatin durumlart ve epigenetik bilgi katmanlari iizerinden de
diizenlendigini kavratarak molekiiler biyoloji ve genetik egitimini biitiinciil hale getirir. Ogrencilerin gelisim, hiicresel
farklilagma, hastalik, yaglanma ve ¢evresel etkileri epigenetik mekanizmalarla iligkilendirmesine; giincel epigenomik
yontemleri ve epigenetik hedefli tedavi yaklagimlarini bilimsel kanitlar iizerinden degerlendirmesine katki saglar.

Derste
Islenen
Konular

Epigenetige giris: temel kavramlar, epigenom, kromatin ve epigenetik bellek

Kromatin organizasyonu: niikkleozom, histon varyantlari, 6kromatin ve heterokromatin

DNA metilasyonu ve demetilasyonu: DNMT ve TET proteinleri; SmC ve ShmC

Histon post-translasyonel modifikasyonlart ve histon kodu yaklasimi

Epigenetik writer, reader ve eraser proteinleri; kromatin yeniden sekillendirme kompleksleri

Kodlamayan RNA'lar, RNA-kromatin etkilesimleri ve epigenetik gen susturulmasi

3 boyutlu genom organizasyonu: enhancer-promoter iletisimi, TAD'ler ve kromatin mimarisi

Ara siav ve ilk yedi haftanin genel degerlendirmesi
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Genomik imprinting, X kromozomu inaktivasyonu ve dozaj kompanzasyonu
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Gelisim, hiicresel farklilagma, kok hiicreler ve epigenetik yeniden programlama
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Cevre, beslenme, metabolizma, yaslanma ve epigenetik plastisite

—_
\S]

Hastalik epigenetigi: kanser, norolojik ve metabolik hastaliklarda epigenetik diizensizlikler
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Epigenomik yontemler: bisiilfit dizileme, ChIP-seq, ATAC-seq, CUT&RUN/CUT&Tag, uzun-okuma ve tek-hiicre
yaklagimlari
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Epigenetik ilaglar, hedefli epigenom diizenleme, klinik uygulamalar, etik ve gelecek yonelimler

AKTS is Yiikii

Etkinlik Sayisi Siire (saat) Toplam

Ders Siiresi 14 2 28

Sinif Dis1 Calisma / On 14 2 28
Hazirlik

Makale / Odev Calismasi 2

Ara Smav Hazirligi ve Sinav

Yarty1l Sonu Smavi Hazirlig 1 10 10
ve Sinav

Toplam Is Yiikii / AKTS 80 saat / 3 AKTS

Dersin
Degerlendirilme
Kriterleri

Yariyill Calismalari Sayisi Katki %

Ara Sinav 1 %40

Yarty1l Sonu Simavi 1 %60

Toplam 2 %100

Engellilik
Politikas1

Bu dersteki performansinizi etkileyebilecek belgelenmis bir engeliniz (gérme, isitme veya fiziksel engel vb.) varsa, bu dersin tiim
gereksinimlerini esit sekilde karsilamak icin makul diizenlemelerin yapilabilmesi amaciyla KIYU Engelsiz Universite Birimi ile
goriismeniz Onerilir. Ayrica Fen Fakiiltesi yonetimi ve ders sorumlusu ile iletisime gegerek sinavlar, ders materyalleri ve diger
ders gereksinimleri i¢in ihtiyaglarinizt miimkiin olan en kisa siirede bildirmeniz gerekmektedir.




