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Hucre sinyal iletim mekanizmalari, hiicrenin sinyal molekullerinin etki mekanizmalari, Hucre ytzey reseptorlerine baglanan
hicre sinyal molekdlleri, hiicre ylzey reseptorleri ve hicre igi sinyal yollari, kok hicreler, multipotent hiicre populasyonu,
invitro hiicre cogalmasi,yaslanma ve telomeraz, Apoptoz veya programli hiicre 8limd.

Hucre Sinyal iletim Yollari dersi, hiicrelerin cevresel ve hiicre ici sinyalleri nasil algiladigini, bu sinyalleri nasil isledigini ve|
6zgul hiicresel yanitlar olusturdugunu molekiler dizeyde incelemeyi amacglamaktadir. Ders kapsaminda hticreler arasi
iletisimin temel prensipleri ele alinarak, sinyal iletiminde gérev alan reseptérler, ikincil haberci sistemleri ve sinyal
proteinleri detayl olarak incelenecektir,

Dersin ilk bélumunde hicresel iletisim turleri (otokrin, parakrin, endokrin ve juxtakrin sinyalizasyon) ve ligand-reseptor|
etkilesimlerinin temel mekanizmalari anlatilacaktir. Bunu takiben, G-protein bagl reseptorler (GPCR), tirozin kinaz
reseptorleri, serin/treonin kinaz reseptorleri ve nukleer reseptorler gibi baslica reseptdr siniflari yapisal ve fonksiyonel
Ozellikleriyle ele alinacaktir,

Orta bdlimde, hicre sinyal iletiminde kritik rol oynayan MAPK/ERK, PI3K-AKT-mTOR, JAK/STAT, Wnt/R-katenin, TGF-
[3/SMAD ve NF-?B gibi temel sinyal yollari ayrintili olarak islenecektir. Bu yollarin hiicre proliferasyonu, farklilasma, apoptoz,
metabolizma ve immuin yanit gibi biyolojik stregleri nasil dizenledigi 6rneklerle aciklanacaktir. Ayrica sinyal yollari
arasindaki  capraz  etkilesimler  (crosstalk) ve  geri besleme mekanizmalarina  da  deginilecektir.

Dersin son boélimunde, hicre sinyal iletim yollarinin kanser, nérodejeneratif hastaliklar, inflamasyon ve otoimmiun
hastaliklar gibi patolojik durumlarla iliskisi tartisilacaktir. Glncel literatlirden érnekler sunularak, hedefe yonelik tedavile

e sinyal yolaklarini hedefleyen ilag gelistirme stratejileri degerlendirilecektir. Ders, 6grencilere hiicresel sinyalizasyonun
deneysel ve klinik boyutlarini buttincdl bir bakis acisiyla kavrama becerisi kazandirmayi hedeflemektedir.

Molecular Biology of the Cell - Bruce Alberts ve digerleri

Ders Kitab1 / . . - .
Kitaplar1 Molecular Cell Biology - Harvey Lodish ve digerleri
Essential Cell Biology - Bruce Alberts ve digerleri
1. Western Blotlama: Proteinlerin ekspresyon diizeylerini ve fosforilasyon gibi post-translasyonel
modifikasyonlarini analiz etmek igin kullanilir. Sinyal yolaklarinin aktivasyonu siklikla fosfo-spesifik antikorlar
ile degerlendirilir.
2. Immiinopresipitasyon: Protein—protein etkilesimlerini ve sinyal komplekslerinin olusumunu incelemek icin
[kullanilan bir tekniktir. Belirli bir proteinin baglandig1 molekiiller bu yontemle izole edilebilir.
L 3. iImmiinofloresan ve Konfokal Mikroskopi: Sinyal proteinlerinin hiicre igindeki lokalizasyonunu,
Ogretim  itoplazmadan gekirdege translokasyonunu ve hiicresel dagilimini gdrsellestirmek i¢in kullanilir.
Yéntemi ve
Teknikleri ¥ Akim Sitometrisi: Tek hiicre diizeyinde protein ekspresyonu, fosforilasyon durumu ve hiicresel yanitlarin nicel

analizine olanak saglar.

5. RT-qPCR: Sinyal yolaklar1 tarafindan diizenlenen hedef genlerin mRNA diizeylerinin kantitatif olarak
Olclilmesinde kullanilir.

6. Raportdr Gen Analizleri: Belirli sinyal yolaklarinin transkripsiyonel aktivitesini degerlendirmek amaciyla
[kullanilan deneysel sistemlerdir (6rnegin luciferaz raportdrleri).

7. RNA Girisimi ile Gen Susturma: siRNA veya shRNA kullanilarak belirli genlerin ekspresyonunun




baskilanmasi ve bu genlerin sinyal iletimindeki rollerinin incelenmesi saglanir.

8. CRISPR/Cas9 Genom Diizenleme: Sinyal yolaklarinda gorev alan genlerin kalic1 olarak silinmesi veya
degistirilmesi i¢in kullanilan ileri bir genom diizenleme teknigidir.

9. Fosfoproteomik Analizler: Kiitle spektrometrisi temelli yontemlerle hiicredeki fosforilasyon olaylarinin
kiiresel diizeyde analiz edilmesini saglar.

10. Farmakolojik Inhibitorler ve Aktivatorler: Sinyal yolaklarinin belirli basamaklarmi hedefleyen kiigiik
molekiiller kullanilarak yolaklarin fonksiyonel olarak analiz edilmesine olanak tanir.

1 Hicredeki sinyal yolaklarini, hiicre-hticre etkilesimlerini, sinyal iletim mekanizmalarinin
diizenlenmesini ve hastaliklarda anormal sinyal iletiminin nasil oldugunu 6grenir.
2 Hicrelerin ¢cevresel uyaranlara karsi gosterdigi tepkilerin molekiiler mekanizmalarini
Dersin ogrenir.
Ogrenim 3 Hcre sinyal iletim yollarinin gen ekspresyonu, hiicre déngisu, farklilasma,
Ciktilan metabolizma ve apoptoz lizerindeki etkilerini degerlendirebilir.
4 Sinyal iletim yollarindaki bozukluklarin kanser ve diger hastaliklarla iliskisini bilimsel
veriler 1518inda yorumlayabilir.
5 GPCR, cAMP/PKA, Ras/MAPK, PI3K/Akt ve JAK/STAT gibi temel sinyal iletim yollarinin
molekiler mekanizmalarini agiklayabilir.
Program Ciktis1 (PC)

Dersin Katkr | 1 Molekiiler seviyede siireclerin nasil bir btln olusturdugunu, cesitli yapilari ve hiicresel
Sagladig fonksiyonlari makromolekiiller ile iliskilendirerek agiklayabilme ve tartisabilme becerisi
Program 3 Molekiiler biyoloji ve genetikte bilgi ve metotlari anlayabilme becerisi
Ciktilan — - —— —

5 Bilimsel ¢alismalari elestirel olarak degerlendirebilme becerisi

Dersin Alan

Bu ders, Molekiiler Biyoloji ve Genetik alaninda hiicresel islevlerin ve biyolojik stireglerin molekdler
mekanizmalar tizerinden anlasiimasina katki saglar. Ogrencilerin hiicreler arasi iletisimi, reseptér aracil
sinyal iletimini ve hicre i¢i sinyal aglarinin diizenlenmesini kavramalarini destekler. Ayrica sinyal iletim
yollarinin gen ekspresyonu, hiicre cogalmasi, farklilasmasi ve programlanmis hiicre 6limauyle iliskisini

Ogretimine janlamalarini saglayarak genetik ve hiicresel bozukluklarin molekiler temellerini degerlendirme
Katkist becerilerini gelistirir. Bu yonlyle ders, 6grencilerin ileri diizey molekdler biyoloji, hiicre biyolojisi,
genetik ve biyomedikal arastirma konularina yonelik bilgi ve analitik diisinme becerilerine temel
olusturur.
1. Hafta Hicre sinyal iletiminin temel kavramlari ve biyolojik 6nemi
2. Hafta Hicreler arasi iletisim tirleri: otokrin, parakrin, endokrin ve sinaptik sinyal iletimi
3. Hafta Sinyal molekiilleri ve hiicresel reseptorlerin yapisi ve islevleri
4. Hafta G proteinine bagh reseptorler (GPCR) ve heterotrimerik G proteinleri
5. Hafta ikinci haberciler: cAMP, Ca?*, IP; ve DAG
6. Hafta Protein kinazlar, fosfatazlar ve fosforilasyon mekanizmalari
i];lil:etfn 7.Hafta | AMP/PKA ve fosfolipaz C/PKC sinyal iletim yollari
Konular 8. Hafta Ara Sinav Haftasi
9. Hafta Ras/MAPK sinyal iletim yolu ve hiicre cogalmasinin diizenlenmesi
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o

. Hafta | PI3K/Akt/mTOR sinyal iletim yolu ve hiicresel metabolizma

. Hafta | JAK/STAT sinyal iletim yolu ve sitokin sinyallesmesi

. Hafta | TGF-B/SMAD ve Wnt/B-katenin sinyal iletim yollari

. Hafta | Notch ve Hedgehog sinyal iletim yollari

. Hafta | Hiicre sinyal iletiminin gen ekspresyonu ve hiicre farklilasmasi tizerindeki etkileri
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.Hafta | Hlicre donglisi, apoptoz ve hiicresel stres yanitlarinin sinyal iletimiyle diizenlenmesi




Yariyil Calismalari Sayisi Katki %
Ara Sinav 1 %40
Kisa Sinav %
. Odev %
Dersin
Degerlendirilm Devam %
e Kriterleri
Uygulama %
Proje %
Yariyil Sonu Sinavi 1 %60
Toplam 2 %100
Bu dersteki performansinizi etkileyebilecek belgelenmis bir engeliniz (gérme, isitme veya fiziksel engel vb.) varsa, bu dersin|
tim gereksinimlerini esit bir sekilde karsilamak icin makul kosullari ayarlamak {zere KiYU Engelsiz Universite Birimi
Engellilik (http://engelsiz.kilis.edu.tr/) ile gbriismeniz dnerilir. Ayrica, Fen Fakiltesi ydnetimiyle de iletisime gecebilirsiniz. Sinavlar, ders
Politikas1

materyalleri vb. ile ilgili herhangi bir ders ihtiyacinin kargilanmasini saglamak igin ihtiyaglarinizi mimkiin olan en kisa siirede

ders 6gretim elemanina bildirmelisiniz.




