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Sistem Biyolojisi dersinin amaci, biyolojik sistemleri biitiinciil bir bakis agisiyla analiz etmeyi &gretmek,
molekiiler bilesenler arasindaki etkilesimleri sayisal modellerle incelemek ve biyoinformatik tabanli yaklagimlarla
kompleks biyolojik siire¢leri anlamaktir.

Sistem biyolojisine giris: tarih¢e ve temel kavramlar

Hiicre i¢i aglar: gen, protein ve metabolik aglar

Omics teknolojileri (genomik, transkriptomik, proteomik, metabolomik)
Biyolojik ag analizi (network biology)

Dinamik modelleme: diferansiyel denklemler ve simiilasyon

Sistem biyolojisinde biyoinformatik araglar

Metabolik yolak modelleme (Flux Balance Analysis, COBRA)

Hiicre sinyal aglarimin sistem biyolojisi

Sentetik biyoloji ve sistem biyolojisi iliskisi

Sistem biyolojisinde veri entegrasyonu

Hastaliklarin sistem biyolojisi: kanser, enfeksiyon ve metabolik hastalik 6rnekleri
ilac kesfinde sistem biyolojisi yaklagimlar

'Yapay zeka ve makine 6grenmesi uygulamalart

Giincel ¢calismalar ve vaka analizleri

IAlon, U. (2006). An Introduction to Systems Biology: Design Principles of Biological Circuits. Chapman &

Ders Kitab1/ |Hqa]].
Kitaplan
Kitano, H. (2001). Foundations of Systems Biology. MIT Press.
Giincel makaleler (Nature Systems Biology, PLoS Computational Biology).
Bireti Teorik dersler
. gretlrn Hesaplamali modelleme uygulamalari
Yonte.ml V€ | Veri analizi projeleri
Teknikleri Makale inceleme ve tartisma
Ogrenci seminerleri
1 Sistem biyolojisinin temel kavramlarini ileri diizeyde agiklar.
2 Hicre ici gen, protein ve metabolik aglari analiz eder.
3 Omics teknolojilerini sistem biyolojisi perspektifiyle degerlendirir.
Dersin 4 Dinamik modelleme ve biyolojik simiilasyon yontemlerini uygular.
Ogrenim 5 Metabolik yolak modellemelerini gergeklestirir.
Ciktilar 6 Hastaliklari sistem biyolojisi cergevesinde yorumlar.
7
8
9

ila¢ kesfinde sistem biyolojisi yaklasimlarini uygular.
Yapay zeka ve makine 6grenmesi tabanli sistem biyolojisi calismalarini degerlendirir.
Guncel arastirma literatliriini kullanarak bagimsiz proje gelistirir.
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Program Ciktis1 (PC)

1 Molekiiler seviyede siireglerin nasil bir bltin olusturdugunu, gesitli yapilari ve hiicresel
fonksiyonlari makromolekiller ile iliskilendirilmesini anlayarak aciklayabilme ve
tartisabilme becerisi

2 Deney planlayabilme, 6l¢lim yapabilme, verieleri olsturabilme, gozlemleyebilme ve
analiz edebilme becerisi

3 Molekiiler biyoloji ve genetikte bilgi ve methodlari anlayabilme becerisi

Dg‘:gllal(;agtlkl 4 Laboratuvarda calisabilme ve ilgili cihazlari kullanabilme becerisi
Program 5 Bilimsel calismalari elestirisel olarak degerlendirebilme becerisi
Ciktilar 6 Molekiiler biyoloji ve genetik alanindaki veriler ve kaynaklara ulasabilme becerisi

7 Grup icinde calisabilme ve grup olarak problemleri ¢c6zebilme becerisi

8 Kendi kendine ve yasam boyu 6grenebilme becerisi

9 SozIu ve yazih iletisim kurabilme becerisi

10 Arastirma metodlari ve bunlarin ciktilari hakkinda etik ¢ikarim yapabilme becerisi

11 Doga bilimlerinde insan ve toplum bilimlerinin verilerinden faydalanma ve disiplinler
arasli yaklasimlar gelistirme becerisi

1 Sistem biyolojisine giris

2 Gen ve protein aglari

3 Metabolik aglar

4 Omics teknolojileri (genomik, transkriptomik, proteomik)

5 Metabolomik ve veri entegrasyonu

6 Biyolojik ag analizi

iDlerSte 7 Dinamik modelleme |
slenen - - —
Konular 8 Dinamik modelleme Il ve similasyonlar

9 Metabolik yolak modelleme (FBA, COBRA)

10 Hicre sinyal aglarinin sistem biyolojisi

11 Hastaliklarin sistem biyolojisi

12 ila¢ kesfi ve sistem biyolojisi

13 Yapay zeka ve makine 6grenmesi uygulamalari

14 Ogrenci proje sunumlari ve genel degerlendirme

Yariyil Calismalari Sayisi Katki %

Ara Sinav 1 %30

Kisa Sinav %

Dersin Odev 2 %20
Degerlendir
ilme Devam %
Kriterleri Uygulama %

Proje %

Yariyil Sonu Sinavi 1 %50

Toplam 4 %100




Engellilik
Politikas1

Bu dersteki performansinizi etkileyebilecek belgelenmis bir engeliniz (gérme, isitme veya fiziksel engel vb.) varsa, bu dersin|
tim gereksinimlerini esit bir sekilde karsilamak icin makul kosullari ayarlamak iizere KiYU Engelsiz Universite Birimi
(http://engelsiz.kilis.edu.tr/) ile gbriismeniz dnerilir. Ayrica, Fen Fakultesi ydnetimiyle de iletisime gegebilirsiniz. Sinavlar, ders
materyalleri vb. ile ilgili herhangi bir ders ihtiyacinin karsilanmasini saglamak igin ihtiyaglarinizi mimkin olan en kisa siirede

ders 6gretim elemanina bildirmelisiniz.




