KiLIS 7 ARALIK UNIiVERSITESI
FEN FAKULTESI
MOLEKULER BiYOLOJi VE GENETIK BOLUMU DERS ICERIKLERI

I. YARIYIL (Teorik-Uygulama-Laboratuvar) Kredi AKTS

0101101 Tiirk Dili I (2-0-0) 2 2

Dil ve Dilin Ozellikleri, Kiiltiir (Dil-Kiiltiir Iliskisi, Kiiltiir Cesitleri), Canliligi(Dilin En Kiigiik
Pargasindan En Biiyiik Parg¢asina Kadar Dilin Canlilif1), Yeryiiziindeki Diller ve Tiirk¢enin
Diinya Dilleri Arasindaki Yeri (Dillerin Dogusu, Dilin Tiirleri, Dillerin Siniflandirilmast, Tiirk
Dilinin Tarihl Dénemleri ve Geligsmesi), Tiirk Dilinin Buglinkii Durumu ve Yayilma Alanlari,
Dil Bilgisi ve Boliimleri (Ses Bilgisi, Sekil Bilgisi), Tiirkiye Tiirk¢esine Yabanci Dillerden
Gegen Ogeler, Yazim Kurallari ve Kurallarin Uygulamasi, Noktalama Isaretleri ve Noktalama

Isaretlerinin Kullanimiyla ilgili Uygulamalar

0102101 Atatiirk Ilkeleri ve inkilap Tarihi I (2-0-0)2 2
Osmanli Imparatorlugunun zayiflama sebepleri ve buna kars: yapilan 1slahatlar, imparatorlugun
yikilmasina sebep olan savaslar, Mondros Ateskes Antlasmasi ve isgaller, Istiklal savasinin

organizasyonu ve savaslar, Ateskes ve baris antlagmalari

0103101 ingilizce I (3-0-0) 3 3
Temel diizeyde Ingilizce kullanimi ve dilbilgisi, temel diizeyde konusma, dinleme, okuma ve

yazma becerileri.

1406101 Genel Biyoloji (3-0-0)3 5

Biyolojinin tanimi ve bilimsel yontemler, yasamin kimyasal temelleri, hiicre yapis1 ve islevi,
membran yapisit ve madde taginimi, enzimler ve metabolizma, enerji doniistimleri: Fotosentez
ve solunum, DNA, RNA ve protein sentez, hiicre boliinmeleri: mitoz ve mayoz, kalitim ve

genetik, evrim ve dogal se¢ilim, ekolojiye giris

1406103 Genel Kimya -1 (2-0-0)2 5
Kimyasal hesaplamalar, atomun yapisi, periyotlu dizge, atom ¢ekirdeginin yapisi, kimyasal

baglar, gazlar, sivilar ve hal degisimleri, katilar hakkinda temel bilgiler



1406105 Biyofizik (2-0-0) 2 S

Biyofizige giris ve tarihsel gelisim; hiicresel biyofizik: membran potansiyeli, iyon kanallari,
sinyal iletimi; diflizyon, ozmoz ve transport olaylari; biyomolekiillerin biyofizigi (DNA,
protein, lipit); termodinamik prensipler ve biyolojik sistemlerde enerji doniisiimii; enzim
kinetiginin biyofiziksel temelleri; spektroskopi teknikleri ve biyomolekiil analizi; biyomekanik:
kas kasilmasi, hareket biyofizigi; elektriksel sinyaller ve noral biyofizik; radyasyon biyofizigi
ve biyolojik etkileri; goriintiileme yontemlerinin biyofiziksel temelleri (MRI, CT, PET);

nanobiyofizik ve biyosensorler

1406107 Matematik (2-0-0) 2 4

Matematiksel Temel Kavramlar

0106101 Temel Bilgisayar Programlar (1-1-0) 2 2
Bilisim teknolojileri, yazilim ve donanim ile ilgili temel kavramlar, genel olarak isletim
sistemleri, internet kullanimi, kelime islemci programlari, bilisim sistemlerinin bilim

hayatindaki yeri.

0104101 Beden Egitimi-I (1-1-0) 0 1
Beden egitimi ve sporda temel kavramlar; bazi spor dallarinin 6gretimi ve oyun kurallar
(Voleybol, Basketbol, Badminton, Futbol); giinliik hayatta beden egitimi ve sporun yeri, 6nemi

ve islevi

0105101 Miizik I (1-1-0) 0 1

1406001 Kariyer Planlama (2-0-0) 2 1

Dersler, 14 hafta boyunca, haftada iic ders saati olacak sekilde diizenlenecektir. Dersler,
konulara ve ders igeriklerine uygun olacak sekilde; tiniversite 6gretim iiyeleri, liniversitenin
kariyer merkezi yoneticisi ve ¢alisanlari, liniversitenin bazi birimleri, sektor profesyonelleri, is
birliginde bulunulan cesitli ulusal/uluslararast kurum yetkilileri ve/veya sivil toplum
kuruluslarindan davet edilecek misafir egitimciler tarafindan islenir. Ders kapsamina dahil
edilecek destekleyici faaliyetler 6grencileri profesyonel basvurularda kullanilan yontem ve

araglar konusunda bilgilendirecek ve bunlar1 en etkin sekilde kullanabilme becerisini



kazandiracak sekilde tasarlanacak ve ogrencilerin is diinyast i¢in bazi 6n hazirliklar1 yapmasi

saglanacaktir.

1406002 Mesleki Terminoloji (2-0-0)2 1

Bilimsel dil ve terminolojiye giris; molekiiler biyoloji ve genetikte temel kavramlar; hiicre
biyolojisi terminolojisi; mikrobiyoloji ve immiinoloji terimleri; genetik ve genomik kavramlar;
biyoteknoloji ve laboratuvar terminolojisi; tibbi terimler ve Latince kdkenleri, bilimsel makale
ve raporlarda kullanilan terminoloji; mesleki yazisma ve sunum dili; Tiirkce-ingilizce

karsilagtirmali terminoloji ¢aligmalari

II. YARIYIL

0101102 Tiirk Dili-II (2-0-2) 2 2
Tiirkiye Tiirkgesi donemleri; ses ve hece bilgisi; Tiirk¢e kelime bilgisi; sozciik tiirleri-I; sozciik

tirleri-II; climle gesitleri; climlenin 6geleri; dilekge

0102102 Atatiirk Ilkeleri ve inkilap Tarihi-II (2-0-2) 2 2
Cumbhuriyetin ilan1, anayasa hareketleri, onemli siyasi olaylar, siyaset, ekonomi, egitim, kiiltiir,
hukuk ve toplumsal hayat konularinda yapilan inkilaplar, 6nemli dis politika meseleleri,

Atatiirk Tlkeleri.

0103102 Ingilizce-IT (3-0-3) 3 3

Classroom language, Introductions, The Alphabet, The family, Numbers and Age, Months and
Seasons, Colours, Personal Appearance, Present Simple: to be, Making Suggestions, Saying
you don’t know, Have/has got, Asking for repetition, Possessive Adjectives, The verb like,
Asking for Opinions, Agreeing and Disagreeing, Can/can’t, Making a date, Asking for
Repetition, Present Simple: Yes/No Questions, Invitations, Pausing Expressions, Present

Simple: Yes/No Questions, Invitations, Pausing Expressions.

1406102 Genel Laboratuvar Bilgisi (0-2-2) 1 5
Laboratuvar giivenligi, laboratuvar kurallari, cam malzemeler, 6l¢ii aletleri, 1sitma ve tartim
cihazlari, ¢ozelti hazirlama teknikleri, pipetleme yontemleri, pH ve sicaklik Slgiimleri,

laboratuvar temizlik ve atik yonetimi, deneysel hata ve kalibrasyon konulari.



1406104 Hiicre Biyolojisi (2-0-0) 2 3

Prokaryot ve Okaryot hiicrelerin yapisal 6zellikleri; hiicre membrant ve membran taginimi;
sitoplazma ve hiicre iskeleti; hiicre organelleri: ¢ekirdek, mitokondri, endoplazmik retikulum,
golgi aygiti, lizozom, peroksizom vb.; hiicre dongiisii ve kontrol noktalar1; hiicre sinyal iletimi;

hiicre 6liim mekanizmalar1: apoptoz, otofaji, nekroz; hiicre kiiltiirii ve mikroskobik yontemlere

giris

1406106 Molekiiler Biyoloji ve Genetige Giris (3-0-0) 3 5

Molekiiler biyolojinin tarihgesi; hiicre ve organellerin molekiiler diizeyde incelenmesi; DNA
ve RNA'nin yapist ve ozellikleri; replikasyon, transkripsiyon ve translasyon; genetik kod ve
protein sentezi; mutasyonlar ve genetik hastaliklar; gen diizenlenmesi ve epigenetik
mekanizmalar; rekombinant DNA teknolojisi ve temel genetik miihendisligi; molekiiler

biyoloji laboratuvar tekniklerine giris

1406108 Mikrobiyolojiye Giris (3-0-0)3 5

Mikrobiyolojiye giris ve tarihsel gelisim; prokaryotik ve 6karyotik mikroorganizmalarin genel
ozellikleri; bakterilerin hiicresel yapisi ve morfolojisi; Arkea ve mantarlarin 6zellikleri;
viriislerin  yapist ve c¢ogalma mekanizmalari; mikroorganizmalarin beslenmesi ve
metabolizmasi; biliyiime egrileri ve iireme stratejileri; mikrobiyal ekolojiye giris;

mikroorganizmalarin insan sagligi, gida ve cevre ile iliskileri

1406110 Bilim Tarihi ve Etik (3-0-3) 3 3

Bilim &ncesi bilgi anlayisi, Antik Yunan’da doga felsefesi, Orta Cag Islam diinyasinda bilimsel
gelismeler, Ronesans ve Aydinlanma donemlerinde bilimsel devrimler, modern bilimin dogusu.
Bilimsel yontemin gelisimi, onemli bilim insanlar1 ve kesifleri. Bilim etigi, arastirma etigi, etik

ihlaller ve akademik duristliik.

0104102 Beden Egitimi II (1-1-0) 0 1
Beden egitimi ve sporda temel kavramlar; bazi spor dallarinin 6gretimi ve oyun kurallar1 (Masa
tenisi, Tenis, Hentbol, Doga sporlari...); giinliik hayatta beden egitimi ve sporun yeri, onemi

ve islevi

0105102 Miizik II (1-1-0) 0 1



A .Miizik ve Toplum B.Ses Miizigi-Vokal Miizik C.Miizikte kullanilan Ses Sistemleri D.Miizik
Tarihi(a- Bat1i Miizigi Tarihi,b- Tiirk miizigi Tarihi) E.Calma-Soyleme-Dinleme:Klasik Bati
Miizigi,Klasik Tirk Miizigi, Tirk Halk Miizigi, Tirk Pop Miizigi,Giincel Miizikler ve Milli
Marslarimizdan Uygun Ornekler(Segilecek eserler ve kullanilacak calgilar,sorumlu 6gretim
eleman1 tarafindan belirlenecek ve bir donem boyunca bireysel veya toplu olarak

uygulanacaktir.)

1406003 Makale Arastirma ve Uygulama Teknikleri (2-0-0) 2 1

Bu derste nitel ve nicel aragtirma yontemleri temel alinarak bilimsel arastirma siiregleri
ogretilir. Ogrenciler literatiir tarama, problem belirleme, hipotez kurma, veri toplama ve analiz
etme gibi akademik arastirmanin temel basamaklarini uygular. Ders kapsaminda bibliyografik
arastirma, icerik analizi, betimsel analiz, anket uygulamalar1 ve 6rnek olay (vaka) incelemeleri
gibi tekniklerden yararlanilir. Ayrica APA ve benzeri akademik yazim kurallarina uygun
bicimde makale olusturma becerisi kazandirilir. Uygulamali ¢aligmalarla 6grencilere akademik

etik, kaynak gdsterme ve bilimsel sunum teknikleri 6gretilir.

1406004 Is Saghg ve Giivenligi (2-0-0) 2 1
Is Kanunu ve bagh olarak ¢ikarilan Yonetmelik, Teblig, Genelge ve uygulamalarmin

incelenmesi

ITI. YARIYIL

0112100 Dijital Okur Yazarhk (2-0-0)2 3

Dersin igerigi, dijital cagda ve dijital kiiltiirde bilingli bir kullanict ve iiretici olmaya yonelik
temalardan olugmaktadir. Bu temalar, dijital teknolojilerin ve dijital platformlarin kavramsal
cergevesi, kullanimi, temel stratejileri, risk ve faydalari, bilgi erisimi, paylasimi, kontrolii ve

iretimine yoneliktir.

1406201 Molekiiler Biyoloji (3-0-0) 3 4

Prokaryot ve 6karyot molekiiler biyolojisine giris. Gen,kromatin, kromozom, genom yapisi ve
fonksiyonlar1. Niikleik asit ve proteinlerin yapisi, 6zellikleri, sentezi ve fonksiyonu. Hiicresel
olaylarin molekiiler temeli. Protein sentezi. Hiicre sinyalizasyonu. Replikasyon,

rekombinasyon mekanizmalari. Gen ekspresyonunun diizenlenmesi



1406203 Genel Mikrobiyoloji (3-0-0)3 4

Mikroorganizmalarin siniflandirilmasi ve taksonomisi. Bakteri yapisi, hiicre duvari ve Gram
boyanma ozellikleri. Bakteriyel fizyoloji ve metabolizma gesitleri. Mikrobiyal genetik ve gen
transfer mekanizmalari. Antimikrobiyal ajanlar ve direng mekanizmalari. Viriisler, prionlar ve
viroidler. Fungal biyoloji ve 6zellikleri. Mikrobiyal ekoloji ve simbiyotik iliskiler. Gida, ¢evre

ve endiistriyel mikrobiyolojiye giris. Insan-mikrop etkilesimleri ve patojenite mekanizmalari

1406205 Genetik (3-0-0)3 3
Genetik biliminin tanimi ve tarihgesi, Mendel kanunlari, gen-kromozom iligkisi, genetik
materyalin yapis1 ve replikasyonu, transkripsiyon ve translasyon, mutasyon cesitleri, kalitsal

hastaliklar, popiilasyon genetigi, genetik mithendisligi uygulamalart.

1406005 Mesleki ingilizce—l (2-0-0) 2 4

Derslerde ana materyal olarak kullanilan ilgili disipline yonelik olarak segilir ve belirlenir. Ders
kapsaminda mesleki kelime dagarcigini gelistirmeyi amacglayan bilimsel parca, metin ve
makalelerle Tiirkce’den Ingilizce’ye ve Ingilizce’den Tiirkg¢e’ye geviri ¢alismalar1 yapilir ve
alanla ilgili konularda basit ve orta diizeyde paragraflar yazilir. Bilimsel makale boliimleri ve
okuma stratejileri; 6zet (abstract) yazimi; gorsel anlatim (figilir-tablo-poster); sozlii sunum ve
tartisma teknikleri; 6zge¢cmis ve motivasyon mektubu; e-posta/akademik yazigsma; temel etik

ve intihal farkindaligi.

0402043 Toksikoloji (2-0-0) 4 4

1406007 Hijyen ve Sanitasyon (2-0-0) 2 4
Mikroorganizmalar ve bulas yollari; kisisel hijyen; temizlik-dezenfeksiyon maddeleri ve
yontemleri; sterilizasyon; c¢apraz bulagsmanin 6nlenmesi; HACCP ve iyi uygulamalar;

laboratuvar giivenligi, atik yonetimi ve biyo-giivenlik seviyeleri; vaka ornekleri.

1406008 Biyomiihendislik (2-0-0) 2 4

Biyomiihendisligin tanimi, calisma alanlari, yararlandigi bilim dallart, ilgilendigi tiim konularin
tartisilmasi. Simdiki durumu ve gelecegi. Miihendislik ve biyolojik yaklagimlariin bilim ve
teknolojinin problemlerini ¢ozmek {izere nasil kombine edildigi {izerinde durulmasi.

Biyomiihendislikte etik kavrami ve son gelismeler.



1406009 Dogal Afetlerde Molekiiler Biyoloji ve Genetik Uygulamalari (2-0-0) 2 4

Dogal afetlere girig ve biyolojik etkiler; Afet biyolojisi kavrami; Molekiiler biyoloji teknikleri
ile cevresel biyogozlem; DNA/RNA izolasyonu ve hizli tani kitleri (PCR, gPCR, LAMP); Adli
genetik uygulamalart (DNA profilleme, kimliklendirme); Afetlerde bulasict hastalik
salginlarinin molekiiler tanisi; Mikrobiyal genomik ve epidemiyoloji yontemleri; Su ve gida
kontaminasyonu tespitinde molekiiler yaklagimlar; Cevresel DNA (eDNA) ile biyogesitlilik
analizi; Niikleer ve kimyasal afetlerde biyomarker analizi; Afetlerde biyoinformatik ve hizli
veri analizi; Mobil laboratuvar teknolojileri ve point-of-care tani sistemleri; Afet sonrasi halk
sagligi biyoteknolojisi uygulamalari; Etik, biyogilivenlik ve kriz yoOnetiminde bilimsel

sorumluluk

1406010 Model Organizmalar (2-0-0)2 4
Model secimi ve karsilastirma; genetik araclar (mutagenez, transgenik, CRISPR temelleri);
gelisim, davranig ve hastalik modelleri; goriintiileme ve omik yaklagimlara 6rnekler; etik ve

refah; literatiirden klasik/kesit 6rnekler.

1406011 Biyocesitlilik (2-0-0) 2 4

Biyogesitlilik kavrami ve gostergeleri; 6rnekleme ve indeksler; tiir-zenginligi ve endemizm;
genetik cesitlilik ve popiilasyon canliligr; habitat par¢alanmasi, istilaci tiirler, iklim degisikligi
ve arazi kullanimi; korunan alanlar, [IUCN kategorileri, KBA’lar; ekosistem hizmetleri; Tiirkiye

biyogesitliligine secili 6rnekler; veri kaynaklar1 ve temel analizler.

1406012 So6zlii Sunum Teknikleri (2-0-0) 2 4

Sunum tiirleri ve temel kavramlar; Sunum hazirlama siireci (amag, hedef kitle, igerik); Slayt
tasarim prensipleri (yazi tipi, renk, gorseller); Zaman yonetimi ve akis planlama; Etkili agilig
ve kapanis teknikleri; Ses tonu, vurgu ve diksiyon; Beden dili ve gz temasi; Dinleyici ile
etkilesim; Soru-cevap yonetimi; Bilimsel poster ve kisa sunum teknikleri; Sunum sirasinda sik

yapilan hatalar ve ¢6ziim yollar1; Pratik sunum uygulamalar1 ve geribildirim

IV. YARIYIL

1406202 Biyokimya (3-0-0) 3 4



Amino asitler ve proteinler; enzimler ve kinetik; karbonhidratlar, lipidler, niikleotidler ve
niikleik asitler; koenzimler ve vitaminler; enerji metabolizmasi (glikoliz, TCA, OXPHOS),
glikojen ve lipid metabolizmasi; temel biyokimyasal teknikler ve klinik/biyoteknolojik

uygulama ornekleri.

1406204 Biyoteknoloji (3-0-0)3 4

Biyoteknolojiye giris, genetik miihendisligi temelleri, rekombinant DNA teknolojisi,
biyoteknolojik iirlinler (enzimler, antibiyotikler, hormonlar), biyoreaktorler, mikrobiyal
biyoteknoloji, bitki ve hayvan biyoteknolojisi, ¢evresel biyoteknoloji, biyogiivenlik, etik

sorunlar, giincel biyoteknolojik uygulamalar ve gelismeler.

1406206 Molekiiler Biyolojide Kullanilan Yontemler (2-0-0) 2 3
Canl tiirlerini tanima, Bitkilerin Ekolojik istekleri, Bitkiler arasindaki Allelopati, Ekosistem
ekolojisi ve gevrenin korunmasi, stres ekolojisi, tuzcul bitkiler tarimi, Arktik ve Alpin bitkilerin

ekolojisi

1406208 Molekiiler Evrim (3-0-0) 3 3

Evrimsel biyolojinin temel kavramlar;; DNA/RNA/protein dizilerinde mutasyon ve segilim
stirecleri; Niikleotid ve amino asit degisim modelleri; Filogenetik aga¢ insa yoOntemleri
(Uzaklik, Maksimum Benzerlik, Maksimum Olabilirlik, Bayesci); Molekiiler saat hipotezi ve
taksonomik sinirlamalar; Koalesan teori ve popiilasyon tarihgesi; Yatay gen transferi ve genom

karsilagtirmalari

1406013 Hiicre Sinyal iletim Yollar1 (2-0-0)2 4

Hiicre sinyal iletim mekanizmalari, hiicrenin sinyal molekiillerinin etki mekanizmalari, Hiicre
ylizey reseptorlerine baglanan hiicre sinyal molekiilleri, hiicre yiizey reseptorleri ve hiicre ici
sinyal yollar1, kok hiicreler, multipotent hiicre popiilasyonu, Invitro hiicre ¢ogalmasi,yaslanma

ve telomeraz, Apoptoz veya programli hiicre 6liimii.

1406014 Histoloji (2-0-0) 2 4
Histolojiye giris, temel kavramlar ve mikroskop teknikleri; Hiicre yapisi ve histolojik boyama
yontemleri; Epitel dokular; Bag dokusu ve ¢esitleri; Kikirdak ve kemik dokusu; Kas dokusu

(iskelet, kalp, diiz kas); Sinir dokusu ve sinir sistemi organizasyonu; Dolagim sistemi histolojisi;



Solunum sistemi histolojisi; Sindirim sistemi histolojisi; Urogenital sistem histolojisi; Endokrin

sistem histolojisi; Lenfoid organlar ve bagisiklik sistemi histolojisi

1406015 Fermentasyon Teknolojisi (2-0-20)2 4
Ogrenci bu dersin sonunda Fermentasyon iiretim prosesleri ve iiretilen iiriinler hakkinda bilgi

sahibi olacaktir

1406016 Saghgimiz ve Mikroorganizmalar (2-0-0) 2 4

Mikroorganizmalar ve insan sagligina genel bakis; Normal mikrobiyota ve Onemi;
Probiyotikler, prebiyotikler ve simbiyotikler; Bagisiklik sistemi ve mikroorganizmalar; Gida
kaynakli patojenler ve besin hijyeni; Solunum yolu enfeksiyonlari; Sindirim sistemi
enfeksiyonlari; Deri ve mukozal enfeksiyonlar; Zoonotik enfeksiyonlar; Antibiyotikler ve
direng¢ gelisimi; Asilar ve korunma yollari; Mikrobiyota ve kronik hastaliklar (obezite, diyabet,
bagisiklik bozukluklari); Giincel salgin hastaliklar ve toplum sagligina etkileri

1406017 Bitki Molekiiler Biyolojisi (2-0-0) 2 4

Bitki genomlar1 ve organizasyonu, genetik miihendisligi uygulamalari, gen ekspresyonu ve
reglilasyonu, RNA diizenleme mekanizmalari, protein sentezi ve modifikasyonlari, bitki
hormonlar1 ve molekiiler sinyal iletimi, abiyotik ve biyotik streslere kars1 molekiiler yanit

mekanizmalari.

1406018 Mikrobiyal Genetik (2-0-0) 2 4

Mikrobiyal genetik bilimine girig; Bakteri kromozomu ve plazmidler; DNA replikasyonu
mekanizmalari; Transkripsiyon ve translasyon siirecleri; Mutasyonlar ve mutajenler;
Bakterilerde genetik ¢esitlilik; Yatay gen transferi: transformasyon, transdiiksiyon,
konjugasyon; Transpozonlar ve mobil genetik elemanlar; Antibiyotik direng genleri ve
mekanizmalari; Operon modelleri (lac, trp vb.); Gen regiilasyonu ve ¢evresel yanitlar;
Mikrobiyal genomik ve molekiiler teknikler (PCR, sekanslama); Mikrobiyal genetikte
biyoteknolojik uygulamalar

1406019 Genomige Giris (2-0-0) 2 4
Genom, Transcriptom ve Proteom, Genom Anatomisi, Genomun Calismasi, Genom Sekansinin
yorumlanmasi, Genom fonksiyonu, Genom aktivitesinin regulasyonu,Genomun Replikasyonu

Mutasyonu Tamir ve Rekombinasyonu, Genomun evrimi, Molekiiler Filogenetik



1406072 Kromozom Yap1 ve Fonksiyonlar (2-0-0) 2 4

Kromatin (niikleozom, epigenetik diizenleme); kromozom morfolojisi ve bantlama; hiicre
dongiisii kontrolii; mitoz-mayoz ve ayrilmama; karyotipleme ve sitogenetik; yapisal (delesyon,
duplikasyon, translokasyon, inversiyon) ve sayisal anomaliler; baglanim analizi, haritalama ve

temel sitogenomik.

V. YARIYIL

1406301 Mesleki Uygulama I (0-6-0)3 8

Laboratuvar giivenligi, biyogiivenlik ve etik kurallar, Mikrobiyoloji uygulamalari:
sterilizasyon, boyama, kiiltiir yontemleri, Bakteri biiylime egrisi ve antibiyogram testleri, Hiicre
biyolojisi uygulamalar:: hiicre kiiltiirii, canlilik testleri, Genetik uygulamalar: DNA izolasyonu,
PCR, jel elektroforezi, Plazmid izolasyonu ve restriksiyon enzim analizleri, RT-PCR ve gen
ekspresyonu analizi, Biyokimya uygulamalari: protein izolasyonu, SDS-PAGE, enzim kinetigi,
ELISA ve Western blot deneyleri, Spektrofotometre ve enstriimental analiz uygulamalari,
Biyoinformatik uygulamalar: dizilim analizi, BLAST, filogenetik aga¢, Model organizmalarla
basit deneyler (E. coli, Saccharomyces), Arastirma projesi planlama ve raporlama, Ogrenci

sunumlar1 ve proje degerlendirmesi.

1406303 Immiiniiloji (3-0-0) 3 4

Immiinolojiye giris, bagisiklik sisteminin genel dzellikleri, Dogal ve kazanilmis bagisiklik,
Immiin sistem hiicreleri ve organlari, Antijenler, antikorlar ve 6zellikleri, Kompleman sistemi,
Sitokinler ve kemokinler, Antijen sunumu ve MHC molekiilleri, Hiicresel immiin yanit (T ve
B lenfositler), Immiinolojik bellek ve asilar, Asir1 duyarlilik reaksiyonlari, Otoimmiin
hastaliklar, Immiin yetmezlikler, Transplantasyon immiinolojisi, Immiinoterapi ve giincel

gelismeler.

1406020 Biyoinformatik (2-0-0) 2 3

Biyoinformatige giris ve tarihge, Gen ve protein dizileri veri bankalari, Dinamik programlama
I; Needleman—Wunsch algoritmasi, Dinamik programlama II; Smith—Waterman algoritmast,
BLAST ve FASTA algoritmalari, Coklu dizi hizalama ve kullanilan sunucular, Filogenetik
agaclar, Protein veri bankalari, Protein modelleme I, Protein modelleme II, Protein-protein

etkilesimleri veri bankalari, Genom ve ekspresyon veri bankalar1, Yolak veri bankalar1, Tlac



veri bankalart. NCBI/UniProt/Ensembl; BLAST ve ¢oklu dizilim hizalama; filogenetik temel
kavramlar; motif/alan analizi; genom tarayicilart (UCSC/Ensembl); varyant ve anotasyon
kavramlari; RNA-seq/NGS’e giris; yeniden tiretilebilirlik ve veri etiketi/metadata; temel komut

satir1 ve is akisi ilkeleri.

1406021 Sitogenetik (2-0-0) 2 3

Sitogenetik kavrami, kromozom, kromozom elde edilmesi kromozomun goriintiillenmesi ve
simiflandirilmasi, insan normal karyotipi, insan anormal karyotipi ve yazilmasi. Kromozom
yapisinin  (sentromer, telomer vb.), ekstra kromozomal yapilarin, kromozom analiz
yontemlerinin, kromozom anomalilerinin, kromozomlarin biyoteknolojide kullaniminin,
kromozomlara dayali toksisite testlerinin ve yeni makaleler taranarak kullanim alanlarinin

belirlenmesidir.

1406022 Bitki Biyokimyasi (2-0-0) 2 3

Bitki evrimi ve c¢esitliligi, bitki yapis1 ve gorevi, bitki hiicresi, yaprak anatomisi, fotosentez,
pigmentler, terleme, su ve fotosentez iriinlerinin tasinima, bitki ve ¢evre arasindaki etkilesim,
beslenme ve besin kavrami, patojenler ve avcilar, savunma mekanizmalari, ekonomik botanik.
Bitki hiicre yapis1 ve organizasyonu; su, karbonhidrat, lipid ve protein metabolizmasi; enzimler;
fotosentez ve solunum mekanizmalari; sekonder metabolitler; bitki hormonlari; stres

biyokimyasi ve ¢evresel etkilesimler.

1406023 Kok Hiicre ve Apoptoz (2-0-0) 2 3

Kok hiicre tanimi, kok hiicre tipleri ve kaynaklari, embriyonik kok hiicrelerin eldesi ve
cogaltimi, kok hiicrelerin kendini yenileme kapasiteleri, embriyonik kok hiicrelerin
farklilagsmasi, farklilasmis kok hiicrelerin kullanim alanlari, kok hiicre tedavileri tizerinde

yapilan bilimsel ¢aligmalarin incelenmesi, lilkemiz ve diinyada kok hiicre etigi ve politikalari.

1406024 Bakteriyoloji (2-0-0)2 3

Bakteriyolojiye giris ve tarihsel gelisim, Bakterilerin hiicre yapist ve morfolojisi, Bakteri duvar
yapisi: Gram (-) ve Gram (—) farklari, Hiicre zari, sitoplazma ve organeller, Bakteri sporlar1 ve
kapsiiller, Bakteri iireme mekanizmalar1 ve biiylime egrisi, Bakteriyel metabolizma cesitleri
(aerob, anaerob, fermantatif vb.), Bakterilerin siniflandirilmasi ve taksonomi, Patojen bakteriler
ve viriillans faktorleri, Antibiyotiklere karsi diren¢ mekanizmalari, Bakterilerde genetik

materyal ve gen transfer mekanizmalari, Bakteri ekolojisi ve simbiyotik iligkiler, Bakterilerin



tanisinda kullanilan kiiltiir, boyama ve molekiiler yontemler, Giincel konular: biyofilm,

antibiyotik direnci, probiyotik bakteriler.

1406025 Hayvan Molekiiler Biyolojisi (2-0-0)2 3

Hiicre iskeleti ve hiicre baglantilar1 gibi yapisal mekanizmalar1 ve ayrica hiicrede meydana
gelen hiicre boliinmesi, hiicre devri apoptoz ve dollenme gibi 6nemli olaylart molekiiler
diizeyde detayl1 bir sekilde 6gretebilmek. Boylelikle 6grencinin yiiksek lisans ya da daha ileri
diizeyde yapacagi arastirmalarda kullanmasinin zorunlu oldugu bu molekiiler mekanizmalarla

kendi arastirmalarini tasarlayabilmelerini saglamak

1406026 Biyosensorler (2-0-0)2 3

Biyosensorlerin tanimi ve genel prensipleri, biyosensdrlerin siniflandirilmasi, biyosensorlerin
ozellikleri ve karakteristikleri, biyosensér hazirlanmasi, biyoaktif materyal ve sinyal iletici
sistemin kombinasyonu, biyosensorlerde performans faktorleri, biyosensor uygulamalari,

biyosensorlerdeki son gelismeler.

1406027 ila¢ Kimyas1 2-0-0)2 3

flag kimyasina giris, tarihsel gelisim, ilaglarin simiflandiriimasi ve temel kavramlar, Yapi-
aktivite iliskisi (SAR: Structure-Activity Relationship), Reseptorler ve ilag etkilesimleri, Enzim
inhibitorleri ve aktivatorleri, DNA ve RNA ile etkilesen ilaglar, Antibakteriyel ve antifungal
ilaglarin kimyasi, Antiviral ilaglarin kimyasi, Antikanser ilaglarin kimyasi, Kardiyovaskiiler
ilaglar, Merkezi sinir sistemi ilaglari, [lag metabolizmasi ve biyotransformasyon, Ilag tasarimi
ve bilgisayar destekli ilag gelistirme (molekiiler docking, QSAR), Giincel ilag gelistirme

stratejileri ve kisisellestirilmis tip.

1406028 RNA Diinyas1 (2-0-0)2 3

Transkripsiyon, RNA polimerazlari, genel transkripsiyon faktorleri, transkripsiyon
aktivatorleri, kromatin yapisinin transkripsiyona etkisi, mRNA, rRNA ve tRNA islenmesi,
translasyon mekanizmalari, ribozomlar ve tRNA. Kodlama yapmayan RNA’lar, miRNA,
siRNA ve IncRNA dizilerinin kesfedilmesi, bu dizilerin nasil iretildigi, gen anlatiminin

diizenlenmesindeki iliskileri, ribozom ile iliskileri, hastalik tedavilerinde kullanimlari.

1406029 Gida Mikrobiyolojisi (2-0-0) 2 3



Gida mikrobiyolojisine giris, Gidalarda mikroorganizmalarin genel Ozellikleri, Gida
bozulmalarina neden olan faktorler, Gida kaynakli bakteriyel patojenler (Salmonella, Listeria,
E. coli, Staphylococcus aureus vb.), Gida kaynakli viral ve paraziter etkenler, Fermente
gidalarda mikroorganizmalar, Gida mikrobiyolojisinde kiiltiir ve izolasyon yontemleri, Gida
analizinde hizli tan1 yontemleri (PCR, ELISA vb.), HACCP ve gida giivenligi sistemleri, Gida
koruma yontemleri (1sitma, sogutma, kimyasal koruyucular), Probiyotikler ve prebiyotikler,

Giincel gelismeler: biyofilm, antibiyotik direnci, biyo-koruyucular.

1406030 Enzimoloji (2-0-0) 2 3

Enzimlerin isimlendirilmesi, siniflandirilmasi, kimyasal yapilari, biyolojik 6zellikleri, kinetigi,
aktivitesinin diizenlenmesi, analiz ve aktivite tayin yontemleri, klinik enzimoloji, endiistriyel
enzimler. Enzimlerin kimyasal yapisi, siiflandirilmasi, aktif merkez, kofaktorler ve
koenzimler, enzim kinetigi (Michaelis-Menten, Lineweaver-Burk), enzim inhibitorleri,
allosterik enzimler, enzim regiilasyonu, enzimlerin saflastirilmasi, immobilizasyonu ve

biyoteknolojik uygulamalari.

1406031 Transgenik Bitki Teknolojisi (2-0-0) 2 3

Genel Bilgiler, Rekombinant DNA ve Gen Miihendisliginin Tanimi, Genel uygulama alanlari,
[.LRekombinant DNA Teknolojisinde Kullanilan Molekiiler Biyolojik Yontemler, Genlerin
Klonlanmasi ve Ekspresyonu, DNA Kesim Enzimleri, Gen aktariminda kullanilan klonlama ve
ekspresyon vektorleri, DNA jel Elektroforezi, Hibridizasyon Yontemleri, Gen aktarim
Yontemleri, DNA dizin analizi, Polimeraz Zincir Reaksiyonu, Genomik ve cDNA
Kiitiiphaneleri ve kullanim alanlari, Gen Ekspresyonu ve protein analizleri, II.Gen
Miihendisligi Uygulamalari, Mikroorganizmalarda Rekombinant Protein Uretimi, As1 ve
Hormon Uretimi, Transgenik Bitkiler ve Kullanim Alanlari, Transgenik Hayvanlar ve kullanim

alanlar1, Rekombinant DNA Teknolojisi ve Genetik Miihendisliginin Etkileri

VI. YARIYIL

1406302 Mesleki Uygulama II Zorunlu (0-6-0) 3 8

Laboratuvar giivenliginde ileri seviye uygulamalar, Ileri mikrobiyoloji: antibiyotik direng
testleri, biyofilm analizi, ileri genetik: qPCR, gen ekspresyon profilleme, CRISPR-Cas9 ve gen
diizenleme uygulamalar1 (in vitro), RNA izolasyonu ve cDNA sentezi, Protein saflastirma

(kromatografi teknikleri: jel filtrasyonu, iyon degisim), Western blot ve immunopresipitasyon,



Hiicre kiiltiiriinde ileri teknikler (transfeksiyon, reporter gen analizi), Metabolit analizi (HPLC,
GC-MS tanitim1), Enzim miihendisligi ve immobilize enzim uygulamalari, Biyoinformatik
entegrasyon: genomik ve proteomik veri analizi, Model organizmalarda deney tasarimi
(Drosophila, Zebrafish, Arabidopsis), Ogrenci arastirma projeleri: deney tasarimi — veri

toplama — analiz, Proje sunumlar1 ve degerlendirme.

1406304 Doku ve Hiicre Kiiltiirii (2-0-0) 2 4

Bitki doku kiiltiirlerinin tarihsel gelisimi, doku kiiltiiri laboratuvar teknikleri (besin ortami
hazirlama, ortam, eksplant ve alet-ekipmanlarin sterilizasyon yoOntemleri, enfeksiyon
kaynaklar1), meristem kiiltiirii, hastaliksiz bitki iiretimi, embriyo kiiltiirii, anter, ovul ve izole
edilmis mikrospor kiiltiiri, kallus ve hiicre siispansiyon kiiltiirleri, direkt ve indirekt
organogenesis, direkt ve indirekt embryogenesis, biyoreaktorler ve yapay tohum, germplasm
muhafazasi, somaklonal varyasyon, doku Kkiiltiirinden c¢ikan materyalin dis kosullara
alistiritlmasi, bitki doku kiiltlirlerinin genel degerlendirilmesi ve bahge bitkileri yetistiriciligi ve

1slahinda kullanim olanaklar1 konularinda gelismelerin agiklanmasi hedeflenmektedir.

1406032 Mikoloji (2-0-0) 2 3

Mikro ve makro funguslarin (mantarlarin) genel 6zellikleri, tiremeleri, yayilislari, sistematigi,
hayat devreleri; ekolojileri; bitki ve insanlarda yapmis olduklar1 hastaliklar; saglik ve
endiistriyel mikrobiyoloji alaninda ekonomik 6nemleri. Fungal hiicre yapisi; beslenme ve
yasam dongiileri; taksonomi ve filogeni; mikoriza ve ekosistem iglevleri; patojen mantarlar ve
mikotoksinler; endiistriyel ve biyoteknolojik uygulamalar; temel kiiltiir ve mikroskobik gozlem

ilkeleri; segili tiir 6rnekleri.

1406033 Molekiiler Biyolojide Kromatografi Teknikleri (2-0-0) 2 3

Kromatografinin Tarihgesi, Ayirma Metodlari, Ekstraksiyon Teknikleri, Kromatografi
Teknikleri ve Kromatografi Cesitleri, Adsorpsiyon, Partisyon, Iyon Degistirme Kromatografisi,
Elektroforez Teknikleri, Normal Fazli Sivi Kromatografisi, Ters Fazli Sivi Kromatografisi,
Yiiksek Basingli Sivi Kromatografisi, Kiral Maddelerin Ayrilmasi, Gaz Kromatografisi.

Kromatografinin uygulamalari.

1406034 Genetigi Degistirilmis Organizmalar (2-0-0) 2 3
Genetigi degistirilmis organizmalarin (GDO) tanimi; GDOlarin kullanim alanlar1.; GDO’larin

faydalari.; GDO’larin olasi zararlar1.; GDO tani yontemlerinin gerekliligi.; GDO tani laboratuar



diizeni.; Bitkilere gen aktarim yontemleri; Hayvan ve mikroorganizmalara gen aktarim
yontemleri; GDO tanisinda DNA’ya dayali yontemler; GDO tanisinda proteine dayali
yontemler; GDO tanisinda diger yontemler; GDO ile ilgili uluslararasi yasal diizenlemeler;

Tiirkiye’de GDO ile ilgili yasal diizenlemeler ve uygulamalar.

1406035 Sekonder Metabolitler (2-0-0) 2 3

Sekonder metabolitlerin tanimi, birincil metabolitlerden farki, siniflandirilmasi (alkaloidler,
fenoller, terpenoidler, flavonoidler, glikozitler vb.), biyosentez yollari, ekolojik islevleri, saglik
ve ilag endistrisindeki Onemi, biyoteknolojik {iretim stratejileri. Sekonder metabolitlerin
yapilarinin incelenmesi, farkli gruplarin 6grenilmesi, bu maddeleri icerin canlilara katkilari,
mikrobiyal sekonder metabolitler, bitkisel sekonder metabolitler, genetik miihendisligi ile bu

maddelerin tretilmesi.

1406036 Kanser Biyolojisi ve Genetigi (2-0-0) 2 3

Kanserin tabiat1 ve risk faktorleri, tiimor viriisleri ve kanser, serbest, radikaller ve kanser,
hiicresel onkogenler ve kanser, timor supresor, genler ve kanser, p53 apoptozis ve kanser, pRb
ve hiicre siklusu kontrolii, ve kanser, telomeraz senesens ve kanser, Sinyal sistemleri ve kanser,
Angiogenezis ve kanser, Epigenetik degisimler ve kanser, Tiimor gelisim, kademeleri, hiicrenin
oliimsiizlesmesi, invazyon ve metastaz, tiimdr, immunolojisi ve immdiin terapi, kemoterapi ve

radyoterapi uygulamalar1 ve rasyonel tedavi yontemleri.

1406037 Mikrobiyal Asilar (2-0-0) 2 3

Asilarin tarihgesi ve mikrobiyal agilara giris, Bagisiklik sisteminin asiya yanit1 (dogal ve yapay
bagisiklik) Canli atteniie ve inaktif asilar, Toksin ve toksoid asilar, Rekombinant asilar, DNA
ve mRNA asilari, Adjuvanlar ve tasiyici sistemler, Asilarin iiretim teknikleri ve kalite kontrolii,
Asilarin yan etkileri, giivenligi ve regiilasyonlar, Bakteriyel asilar (6r: BCG, bogmaca, difteri
vb.), Viral asilar (6r: kizamik, influenza, COVID-19 vb.), Giincel gelismeler: kanser asilari,

kisisellestirilmis asilar, Gelecek perspektifleri

1406038 Gida Kimyas1 (2-0-0)2 3

Gidalarda bulunan temel bilesenler (su, karbonhidratlar, proteinler, yaglar, vitaminler,
mineraller), gida katki maddeleri, enzimler, aroma bilesikleri ve renk maddeleri; gidalarda
kimyasal bozulmalar, Maillard reaksiyonu, lipid oksidasyonu, raf omrii ve depolama

kosullarmin etkileri. Taze ve islem gormiis gidalarda olusan kimyasal ve biyokimyasal



reaksiyonlar. Gidalarin islenmesi ve depolanmasi sirasinda olan kimyasal ve biyokimyasal

degisiklikler, gida bilesenlerinin fonksiyonel 6zellikleri.

1406039 Teropotik Yaklasimlar (2-0-0) 2 3

Terapotik yaklasimlara giris ve tarihsel gelisim, Klasik tedavi yontemleri: kiiglik molekiillii
ilaclar, antibiyotikler, kemoterapi, Biyolojik ilaglar: monoklonal antikorlar, protein bazli
tedaviler, Gen terapisi ve vektor sistemleri, RNA bazli tedaviler: siRNA, miRNA, antisens
oligontikleotidler, mRNA asilar1 ve terapdtik uygulamalari, Hiicre bazli tedaviler: kok hiicre,
CAR-T hiicre tedavisi, Immiinoterapi (checkpoint inhibitérleri, kanser asilar1), CRISPR-Cas9
tabanli tedavi yaklagimlari, Mikrobiyom ve probiyotik temelli terapiler, Nanoteknoloji ve
hedeflenmis ila¢ tasima sistemleri, Kisisellestirilmis tip ve farmakogenomik, Terapotik

Yaklasimlarda Etik Ve Regiilasyon, Giincel Klinik Uygulamalar Ve Gelecek Y 6nelimler

1406040 Kronobiyoloji (2-0-0)2 3

Kronobiyoloji; biyoritm, Biyoritmlerin mekanizmasi, sirkadian ritim, free-running sistem Insan
yasamiin kronobiyolojik boliimlenmesi Insan ve tibbin gelecegi i¢in kronobiyolojiden
yararlanma Viicudumuzun 24 saat icinde gosterdigi biyoritimler Insanlarda, kuslarda
mikroorganizma ve bdceklerde sirkadian ritim, Sirkadian degisimlerin plazma aminoasit
konsantrasyonu iizerine etkisi In vitro sirkadian ritim, hayvan hiicre kiiltiirlerinde sirkadian
ritmin 6nemi, Insanlarda melatonin; melatonin sekresyonunun sirkadian ritim iizerine etkisi,
Melatonin ve cinsel olgunluk ve iireme arasindaki iliski Giines 15181 ve suni 15181n insanlarda
melatonin sekresyonu {izerine etkileri Endojen ve eksojen faktorlerin sirkadian ritim iizerine

etkileri, Kronobiyoloji ve beslenme Tedavide kronobiyolojinin 6nemi.

1406041 Biyogirisimcilik (2-0-0) 2 3

Biyogirisimcilik kavramina giris, Biyoteknoloji endiistrisinin yapist ve alt sektorleri (tarim,
saglik, cevre, gida, endiistri), Inovasyon ve biyoteknoloji trendleri, Is fikri gelistirme ve is
modeli kanvasi, Biyoteknoloji girisimlerinde arastirma ve iirlin gelistirme siiregleri, Klinik
arastirmalar ve regiilasyonlar, Fikri miilkiyet haklari: patent, lisans, marka korumasi,
Finansman kaynaklari: risk sermayesi, melek yatirimci, TUBITAK/EU fonlari,
Biyogirisimcilikte etik ve toplumsal sorumluluk, Basarili biyogirisimcilik 6rnekleri (CRISPR
startuplari, biyofarma sirketleri, biyoplastik girisimleri), Bilimsel veriden {iriine:
laboratuvardan pazara giden yol, Girisimcilikte takim caligmas1 ve liderlik, Pitch sunumu

hazirlama ve yatirimciya sunum teknikleri, Tiirkiye ve diinyada biyogirisimcilik ekosistemi



1406042 Mikrobiyal Ekoloji (2-0-0) 2 3

Mikrobiyal ekolojiye giris ve temel kavramlar, Mikroorganizmalarin ¢esitliligi ve taksonomi,
Mikrobiyal etkilesimler: mutualizm, kommensalizm, parazitizm, rekabet, Toprak
mikroorganizmalari ve biyolojik dongiiler (azot, karbon, kiikiirt dongiisii), Su ekosistemlerinde
mikroorganizmalar (tatli su, deniz, ekstrem ortamlar), Bitki-mikrop etkilesimleri (rizosfer,
mikoriza, azot fikse eden bakteriler), Hayvan-mikrop etkilesimleri (mikrobiyota, simbiyotik
iliskiler), Mikrobiyal topluluklarin incelenme yoOntemleri (kiltiir bagimli ve bagimsiz
yontemler, metagenomik), Mikrobiyal biyofilm ekolojisi, Antibiyotik iiretimi ve mikrobiyal
savas, Mikrobiyal ekoloji ve biyoteknoloji: biyogaz, biyoremediasyon, biyokontrol, insan
faaliyetlerinin etkisi: kirlilik, iklim degisikligi ve mikrobiyal adaptasyon, Ekstremofiller ve

astrobiyoloji, Giincel arastirmalar ve mikrobiyal ekolojinin gelecegi

1406043 Biyomalzemeler ve Biyoproses (2-0-0) 2 3

Biyomalzemelere giris ve smiflandirma (dogal, sentetik, hibrit), Biyopolimerler (kollajen,
kitosan, PLA, PCL vb.), Metal, seramik ve kompozit biyomalzemeler, Biyouyumluluk ve
toksisite  testleri, Hiicre—biyomalzeme etkilesimleri, Yilizey modifikasyonu ve
fonksiyonellestirme, Nanoteknoloji tabanli biyomalzemeler, Biyomalzeme iiretiminde
biyoproses yaklasimlari, Fermentasyon teknolojileri ve biyoreaktor tasarimi, Biyoproses
optimizasyonu ve Olgek bilyiitme, Doku miihendisliginde biyomalzemeler, ilag salim
sistemlerinde biyomalzeme uygulamalari, Klinik ve endiistriyel uygulamalar, Etik,

biyogiivenlik ve regiilasyonlar

VII. YARIYIL

1406403 Uygulamah Data Analizi (2-0-0) 2 3

Veri analizi ve biyoinformatige giris; Veri tiirleri: genomik, transkriptomik, proteomik,
metabolomik, klinik veri; Veri toplama, diizenleme ve kalite kontrol; Temel istatistiksel analiz
yontemleri (ortalama, varyans, t-test, ANOVA, korelasyon); R ve Python ile biyolojik veri
analizi; Veri gorsellestirme (grafikler, 1s1 haritalari, PCA); Sekans verilerinin analizi
(DNA/RNA sekanslama verileri); Diferansiyel gen ekspresyonu analizi (RNA-seq ornekleri);
Proteomik ve metabolomik verilerin islenmesi; Makine 6grenmesi ile biyolojik veri analizi

(smiflandirma, kiimelenme); Veri tabanlari (NCBI, ENA, GEO, UniProt vb.); Biiyiik veri



yoOnetimi ve bulut bilisim; Data analizi projeleri (case study: kanser verisi, mikrobiyom analizi);

Etik, veri glivenligi ve FAIR veri prensipleri

1406044 Enstriimantal Analiz (2-0-0)2 3

Enstriimental analiz kavrami ve temel prensipler; Spektroskopi yontemleri (UV-Vis, IR,
Floresans, NMR); Atomik absorbsiyon ve emisyon spektroskopisi; Kromatografi yontemleri
(GC, HPLC, TLC); Elektromekanik analiz yontemleri; Elektroforez teknikleri (PAGE, agaroz
jel elektroforezi); Kiitle spektrometrisi; Mikroskopi yontemleri (1s1k, floresan, elektron
mikroskopisi); Sensor teknolojileri ve biyosensorler; Cihaz giivenligi ve kalite kontrol

yontemleri

1406045 Kriminal Genetik (2-0-0) 2 3
DNA izolasyonu ve kalite; STR/mini-STR, Y-STR, mtDNA ve SNP panelleri; karisim
orneklerinin yorumu; akrabalik ve soybagi analizleri; popiilasyon veritabanlari ve olasilik

hesaplari; kontaminasyon ve kalite glivencesi; zincir-i teslim; raporlama, etik ve hukuk.

1406046 Biyogiivenlik ve Biyoetik (2-0-0) 2 3

Mikrobiyolojiye giris, mikroorganizmalarin (bakteri, maya, virus ve mantarlarin) yapisi,
fizyolojileri, siniflandirilmasi, genetigi konulari ile mikroorganizmalarin identifikasyonu,
mikrobiyal patojenite, immunoloji (bagisiklik ve bagisiklig1 etkileyen faktdrler, antijen tiirleri,

immun cevap mekanizmalar1), mikroorganizmalardan yararlanilan alanlar anlatilacaktir.

1406047 Proteomik ve Metabolomik (2-0-0)2 3

Molekiiler biyolojiye giris ve molekiiler biyolojinin tarihi gelisimi; bakteriyofajlarin ve
plasmidlerin karakterizasyonu; plasmid ve faj DNA’ larmin izolasyonu ve saflastiriimasi;
transposonlar and transposable elemanlar; hayvan ve bitki hiicrelerinden DNA isolasyonu; gen
aktarim yontemleri; gen klonlaminin temel prensibleri, ploymeraz zincir reaksiyonu;
hibridizasyon teknikleri, klonlamada kullanilan vektor sistemleri; rekombinant DNA {iretimi ve

rekombinant organizmalarin izolasyonu; hibridoma ve hiicre flizyon teknikleri.

1406048 Farmasotik Botanik (2-0-0)2 3
Farmasotik botanigin tanim, bitkilerin siiflandirilmasi, bitki hiicresi ve dokulari, kok, govde,
yaprak, ¢igek ve meyve anatomisi, tibbi bitki tilirlerinin tanitimi, énemli drog bitkileri ve

bunlarin botanik 6zellikleri, herborizasyon ve bitki 6rnekleme teknikleri.



1406049 Insan Genetigi ve Kalitsal Hastahklar (2-0-0) 2 3
Mendel kalitimi ve istisnalari; soy agaci analizi; sitogenetik ve molekiiler temelli tani;
monogenik hastalik ornekleri; kompleks hastalik genetigi, risk ve poligenik skorlar;

farmakogenetik; prenatal ve tastyicilik testleri; genetik danismanlik, etik ve gizlilik.

1406050 Embriyoloji (2-0-0) 2 3

Embriyolojiye giris ve tarih¢e; Hiicre dongiisii ve gelisim biyolojisi iligkisi; Gametogenez:
spermatogenez ve oogenezin asamalari; Fertilizasyon ve zigot olusumu; Segmentasyon
(cleavage) ve morula/blastula evreleri; Gastrulasyon ve i germ yapraginin gelisimi;
Norulasyon ve sinir sistemi gelisimi; Somitik gelisim ve kas-iskelet sistemi; Kardiyovaskiiler
sistem gelisimi; Solunum ve sindirim sistemi gelisimi; Urogenital sistem gelisimi; Endokrin
bezlerin gelisimi; Insan gelisiminde anomaliler ve teratojenler; Modern gelisim biyolojisi:

genetik kontrol mekanizmalari ve kok hiicreler

1406051 Sistem Biyolojisi (2-0-0) 2 3

Sistem biyolojisine giris: tarthge ve temel kavramlar; Hiicre ici aglar: gen, protein ve metabolik
aglar; Omics teknolojileri (genomik, transkriptomik, proteomik, metabolomik); Biyolojik ag
analizi (network biology); Dinamik modelleme: diferansiyel denklemler ve simiilasyon; Sistem
biyolojisinde biyoinformatik araclar; Metabolik yolak modelleme (Flux Balance Analysis,
COBRA); Hiicre sinyal aglarinin sistem biyolojisi; Sentetik biyoloji ve sistem biyolojisi iligkisi;
Sistem biyolojisinde veri entegrasyonu; Hastaliklarin sistem biyolojisi: kanser, enfeksiyon ve
metabolik hastalik &rnekleri; Ilag kesfinde sistem biyolojisi yaklasimlari; Yapay zeka ve

makine 6grenmesi uygulamalari; Giincel ¢aligmalar ve vaka analizleri

1406052 Viroloji (2-0-0)2 3

Virolojiye giris ve tarihce; Viriislerin morfolojisi ve yapisal 6zellikleri; Viral genom cesitliligi
(DNA, RNA, tek iplikli, cift iplikli, segmentli); Virlis smiflandirmasi1 (Baltimore
siiflandirmast); Viral replikasyon dongiisii; Konak hiicreyle etkilesim ve giris mekanizmalari;
Viral transkripsiyon, translasyon ve montaj; Viriislerin neden oldugu hiicresel degisiklikler
(sitopatik etkiler); Bakteriyofajlar ve bakteriyel ekolojiye etkileri; Hayvan ve insan viriisleri
(adenovirtiis, retroviriis, koronaviriis vb.); Bitki viriisleri ve tarimsal etkiler; Viral bagisiklik
yanitlar1 ve kagis mekanizmalari; Antiviral ilaglar ve as1 gelistirme stratejileri; Giincel konular:

onkolitik viriisler, CRISPR-viriis etkilesimi, pandemiler



1406053 Enfeksiyon Mikrobiyolojisi (2-0-0)2 3

Bakteriyel Enfeksiyonlarin Patogenezi, Hastalik etkeni bakterinin tanimlanmasi, infeksiyon
bulasma yollar1 ve infeksiyon olusumu, Viriilans faktorlerinin diizenlenmesi, Bakteriyel
viriilans faktdrleri, Insan vucudunun florasi, Normal mikrobiyal flora, Kalic1 ve gegici flora,
Kalic1 floranin 6nemi, Normal flora iizerine etkili durumlar, infeksiyon hastalig1 etkeni
bakterilerin morfoloji ve kiiltiir 6zellikleri, Hiicre i¢i ve/veya disi enzimleri ve toksinleri,
Patogenez ve hastalik tablosu, tani, tedavi, Epidemiyoloji ve korunma, Mantar hastaliklarinin
genel 6zellikleri, Mantar allerjileri ve mantar toksikozlari, Birincil sistemik mikozlar ve firsat¢i

sistemik mikozlar Derialt1 ve deri mikozlari.

1406054 Akuatik Mikrobiyoloji (2-0-0) 2 3

Aquatik mikrobiyolojiye giris ve tarihsel gelisim; Tatli su ve deniz ekosistemlerinde mikrobiyal
cesitlilik; Su kalitesi ve mikrobiyal indikatorler; Su kaynakli patojenler (bakteri, viris,
protozoa, mantar); Su kaynakli salgin hastaliklar; Su kirliligi ve mikrobiyolojik boyutu; Atik su
aritma sistemlerinde mikrobiyal siiregler; Biyofilm olusumu ve su sistemlerindeki rolii; Aquatik
ekosistemlerde mikrobiyal ekoloji; Aquatik mikrobiyolojide molekiiler yontemler; Deniz
biyoteknolojisi ve mikrobiyal {iriinler; Iklim degisikligi ve su ekosistemleri iizerindeki

mikrobiyolojik etkiler

1406055 Nutrigenomik (2-0-0)2 3
Nutrigenetik, nutrigenomik kavramlari, hastaliklarin 6nlenmesi ve tedavisinde gen ve diyet

etkilesimleri, besin dgeleri ve gen ekspresyonu.

1406056 Bitki Hastaliklar1 Genetigi (2-0-0) 2 3
Hastalik kavrami. Bitkilerde hastalik nedenleri. Bitki hastaliklarinin olusumu i¢in 6n kosullar.

Uygun konukgu parazit iligkileri. Uygun olmayan konukgu parazit iliskileri. Devre sistemleri.

1406057 Antimikrobiyal Diren¢ (2-0-0) 2 3

Antimikrobiyal diren¢ kavrami ve tarihsel gelisim; Antibiyotiklerin etki mekanizmalari; Direng
mekanizmalari:; Enzimatik inaktivasyon (B-laktamazlar vb.); Hedef modifikasyonu (ribozomal
degisiklikler, PBP degisimleri); Antibiyotik girisinin azalmas1 (porin kaybi); Efluks pompalari;
Diren¢ genlerinin yatay transferi (konjugasyon, transformasyon, transdiiksiyon); Plazmid,

transpozon ve integron aracili direng; Coklu ilag direnci (MDR) ve pan-direng (XDR, PDR);



Klinik agidan onemli direng ornekleri: MRSA, VRE, ESBL, KPC, NDM-1; Antifungal ve
antiviral direng mekanizmalari;; Antimikrobiyal diren¢ ile biyofilm olusumu iliskisi;
Antimikrobiyal direngte ¢evresel kaynaklarin rolii; Diren¢ genlerinin molekiiler tespit
yontemleri (PCR, WGS, metagenomik); Antimikrobiyal direncle miicadele stratejileri (yeni
antibiyotikler, kombinasyon tedavileri, antimikrobiyal peptitler, quorum quenching); Global
Olcekte AMR izleme ve veri tabanlar1 (WHO-GLASS, NCBI AMRFinderPlus, CARD); Giincel

aragtirmalar ve gelecege bakis

1406401 Bitirme Tezi-I1 (0-2-2) 1 6
Tez danigsmani ile konu se¢imi; Literatiir taramast yontemleri; Hipotez olusturma ve arastirma
sorular1 gelistirme; Arastirma yontemleri ve deneysel tasarim; Proje planlama ve is akis

semalar1; Ara rapor yazimi ve sunumu; Etik kurallar ve bilimsel diiriistliik

VIII. YARIYIL

1406402 Bitirme Tezi-II (0-2-2) 1 6
Arastirma planinin uygulanmasi; Laboratuvar / saha ¢aligmalarinin yliriitiilmesi; Verilerin
toplanmasi ve analizi; Bulgularin yorumlanmasi; Bilimsel rapor (tez) yazimi; Tezin sunumu ve

savunmasi

1406404 Molekiiler Biyolojide Giincel Konular (2-0-0) 2 3

Giincel konulara giris: bilimsel yayinlarin izlenmesi; CRISPR ve yeni nesil gen diizenleme
teknolojileri; Epigenom diizenlemeleri ve epitranskriptomik; Organoidler ve 3D hiicre
kiiltiirleri; Tek hiicre omikleri (single-cell genomics, transcriptomics, proteomics); Uzun okuma
sekanslama teknolojileri (Oxford Nanopore, PacBio); Yapay zekd ve biyoinformatikte
uygulamalari; Biyosensorler ve biyomedikal cihazlar; Sentetik biyoloji ve yapay yasam
sistemleri; Mikrobiyom arastirmalarinda yeni yaklasimlar, Kanser genomikleri ve
kigisellestirilmis tip; RNA terapileri ve mRNA asilari; Yaslanma biyolojisi ve genomik
miidahaleler; Molekiiler biyolojide etik, patentler ve gelecege bakis

1406058 Endokrinoloji (2-0-0)2 3
Endiistriyel mikrobiyolojinin tarihgesi ve 6nemi hakkinda detayli bilgi edinir
Endiistriyel  mikroorganizmalarin  uygulama alanlari ve  endiistride  kullanilan

mikroorganizmalari tanir



Endiistriyel mikrobiyolojide kullanilan fermentorler ve fermentasyon uygulamalari,

fermentasyonda kullanilan besiyerlerini aciklayabilir

1406059 Mikrobiyal Fizyoloji (2-0-0)2 3

Mikrobiyal fizyolojiye giris; Hiicre zarlar1 ve transport mekanizmalari; Mikrobiyal biiylime
kinetikleri; Karbon ve enerji kaynaklari; Glikoliz, TCA dongiisii ve oksidatif fosforilasyon;
Fermentasyon yollari; Fotosentetik mikroorganizmalarin fizyolojisi; Azot metabolizmasi ve
fiksasyonu; Mikrobiyal stres yanitlar1 (1s1, pH, ozmotik stres, oksidatif stres); Sporlanma ve
dayaniklilik mekanizmalari; Mikrobiyal iletisim (quorum sensing) ve fizyoloji; Endiistriyel
acidan 6nemli mikrobiyal fizyolojik 6zellikler; Mikrobiyal fizyolojide deneysel yaklagimlar

(chemostat, batch kiiltiir); Glincel arastirmalar ve uygulamalar

1406060 Epigenetik (2-0-0) 2 3
Genom Anatomisi, Genomun Caligmasi, Genom fonksiyonu, DNA metilasyonu, Histon
Modifikasyonu ve Epigenetik, Gen Regiilasyonunda Kodlanmayan RNA’lar, Genomik

Impirinting Mekanizmasi, X kromozom inaktivasyonu.

1406061 Nanobiyoteknoloji (2-0-0) 2 3

Nanoteknoloji diinyasiin biyoteknoloji ve biyotiptaki uygulamalari; nanoteknoloji ve nano
fabrikasyon i¢in kullanilan yontemler; tibbi ve biyoteknolojik alanlardaki uygulamalar;
nanobiyoteknolojinin gelecegi; hastalik tanisinda, nano fabrikasyonda ve karbon
nanotiiplerdeki kullanim alanlar1 ile molekiiler iiretim yollari; nano/molekiiler iletisim;
molekiiler tasinma; self-assembly siire¢; nano materyallerin biyolojik molekiiller ile
birlestirilerek hibrit yapilarin olusturulmasi; nano giig, nano gezinti, nano seviyede

manipiilasyon ve kontrol; nano robotlar/makineler

1406062 Endiistriyel Biyoteknoloji (2-0-0) 2 3
Endiistriyel sistemler biyolojisi, biyoproseslerde kullanilan substrat ve araglar

(mikroorganizmalar, enzimler, in vitro hiicre ve doku kiiltiirleri, vb.)

1406063 Gelisim Biyolojisi (2-0-0) 2 3
Bu ders primer ve prob dizayni, DNA ve RNA izolasyonu, cDNA {iretimi ve DNA analizi gibi

molekiiler biyolojide kullanilan tekniklerin temel konularini icerir



1406064 Parazitoloji (2-0-0) 2 3

Parazitolojiye giris, temel kavramlar; Protozoonlarin genel 6zellikleri; Amipler (Entamoeba
histolytica vb.); Kamgili protozoonlar (Giardia, Trichomonas, Leishmania, Trypanosoma);
Sporozoonlar (Plasmodium, Toxoplasma); Koksidiyal parazitler; Trematodlar (Fasciola,
Schistosoma vb.); Sestodlar (Taenia, Echinococcus); Nematodlar (Ascaris, Trichuris,
Enterobius vb.); Eklem bacaklilar (Arthropoda) ve vektorler; Parazitlerde tani yontemleri
(mikroskobik, serolojik, molekiiler); Paraziter hastaliklarin epidemiyolojisi ve kontrolii; Giincel

tedavi yaklasimlar1 ve ilaglar; Halk saglig1 agisindan parazitlerin 6nemi

1406065 Klinik Biyokimya (2-0-0) 2 3

Lipidlerin Siniflandirilmasi ve Yapilari; Biyolojik Membranlarin Yapisi; Lipid metabolizmast:
Yag asitlerinin oksidasyonu, keton olusumu; Doymus ve doymamis yag asitlerinin sentezi;
Aminoasit metabolizmasi;Aminoa asitlerin yikimi ve iire devri; Amino asitlerin biyosentezi;
Amino asit tiirevleri ve porfirinlerin sentezi; Metabolik koordinasyon; Niikleotidlerin Yapisi ve
Ozellikleri; DNA: Genetik rolii, yapisi ve replikasyonu; RNA sentezi (Transkripsiyon); Protein

sentezi ve kontrol mekanizmasi; Hormonlar ve vitaminler

1406066 Norobiyoloji (2-0-0)2 3

Norobiyoloji Nedir? Sinir Sisteminin Hiicreleri; Noronlarin Elektriksel Ozellikleri; Sinaptik
[letim ve Norotransmitterler; Sinir Sisteminin Organizasyonu ve Gelisimi; Duyusal Sistemler
I: Gorme; Duyusal Sistemler II: Somatosensasyon, Agri, Tat, Koku; Motor Sistemler;
Giidiilenmis Davranis ve Odiil; Hormonlar, Cinsellik ve Sosyal Baglanma; Uyku, Sirkadiyen

Ritimler ve Bellek

1406067 Davrams Genetigi (2-0-0) 2 3

Ikiz/akrabalik tasarimlari; kantitatif genetik; aday gen, QTL ve GWAS yaklagimlari;
norogenetik temeller; gen-cevre etkilesimi ve korelasyonu; bilissel ozellikler ve dil; kisilik ve
cinsel yonelimle iligkili kanitlarin metodolojik sinirlari; psikiyatrik yatkinliklar (duygudurum,

sizofreni, bagimlilik); etik ve toplumsal boyut.

1406068 Farmasotik Mikrobiyoloji (2-0-0) 2 3
Farmasotik mikrobiyolojiye giris; Farmasdtik iirtinlerde mikroorganizmalarin 6nemi; Steril
tirlinlerde mikrobiyal kontaminasyon kaynaklari; Sterilizasyon ve dezenfeksiyon yontemleri;

Antimikrobiyal ajanlar ve test yontemleri; Mikrobiyolojik kalite kontrol testleri (sterilite testi,



endotoksin testi, biyoyiik analizi); Probiyotikler ve farmasotik kullanimlari; Asilarin
mikrobiyolojik  yonleri  (gelistirme, iiretim, giivenlik);  Antibiyotik iiretiminde
mikroorganizmalarin rolii; Biyoteknolojik ilag iiretimi (monoklonal antikorlar, rekombinant
proteinler); Mikrobiyal biyosensdrler ve farmasdtik uygulamalari; Ilag gelistirmede hiicre
kiiltiirii ve mikrobiyolojik modeller; Farmasotik mikrobiyolojide regiilasyonlar (FDA, EMA,
WHO kilavuzlari); Giincel trendler: biyolojik ilaclar, gen terapileri, RNA bazli ilaglar

1406069 DNA Hasar1 ve Tamir Mekanizmalar:1 (2-0-0) 2 3

Iyonlastirict radyasyon tiirleri, dzellikleri ve madde ile etkilesime mekanizmalari, Mitoz
boliinme hiicre déngiisii ve kontrol mekanizmalari, Iyonize radyasyonun DNA hasari ve onarim
mekanizmalari, Hiicresel diizeyde hasarlar, Radyasyona maruz kalmanin akut ve gecikmis
etkileri, Radyasyon tedavisinin ilkeleri ve teknikleri, Radyasyona maruz kalmanin biyolojik
etkilerini tahmin etmek i¢in kullanilan dogrusal ve ikinci dereceden matematiksel modeller,
Radyasyonun tibbi ve endiistriyel uygulamalarda giivenli kullanimini saglamak igin
radyasyondan korunma ilkeleri, giivenlik 6nlemleri ve diizenleyici standartlar, Arastirma ve

tibbi uygulamalarla ilgili etik konular ve Giincel kanser arastirmalari

1406070 Genetik Danmismanhk (2-0-0) 2 3

Genetik ve biyoteknolojinin tanim1 alanlar1 ve 6nemi, yagantimiza etkisi ve tarihsel gelisimine
kisa bir bakis, modern genetik biliminin dogusu; temel genetik kavramlari, Mendel genetigi,
genetik bilginin istatistik degerlendirilmesi, cinsiyet tespiti ve esey kromozomlari, baglant1 ve
rekombinasyon, mayoz-parca degisimi ve kromozom haritalama, genler arasi etkilesim,
kantitatif kalitim, populasyon genetigi, sitoplazmik kalitim, dogal seleksiyon, adaptasyon ve
mutasyonlar, insan genetigi ve genetik hastaliklar, gen miihendisliginin topluma bilime ve

teknolojiye sagladigi olanaklar

1406071 Biyoremidasyon (2-0-0) 2 3

Biyoremidiasyona giris ve temel kavramlar; Cevre kirleticileri: organik, inorganik, toksik
maddeler;  Mikroorganizmalarin  kirleticileri ~ degradasyon = mekanizmalari;  Petrol
hidrokarbonlarinin mikrobiyal yikimi; Pestisit ve klorlu bilesiklerin biyolojik bozunumu; Agir
metal biyoremidiasyonu (biosorpsiyon, bioakkiimiilasyon); Fitoremediasyon (bitki temelli
yontemler); Mikrobiyal konsorsiyumlar ve sinerjik etkilesimler; Biyoreaktorler ve in situ / ex
situ biyoremidiasyon teknikleri; Biyofilm temelli biyoremidiasyon; Genetik miihendisligi ile

gelistirilmis mikroorganizmalar; Biyoremidiasyonun smirliliklart ve riskleri; Tiirkiye ve



diinyada biyoremidiasyon uygulamalar1; Gelecek trendler: nanoteknoloji, sentetik biyoloji ve

biyoremidiasyon



